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Vod multis abhinc tmtM Jummopere, ego /impereptaui, 
quodqi Mathematicarum fiudtofi iamdxu impeafius fla-^ 
gitabant , Libros quattuor de Cochlea Guidi Vbaldi e 
^iarchionibus fontis patris mth opus publico quodam 
iure natum , nunc demum publice per/oluo . Serius, opi- 
nor , quam ij •voluijfent, quibus patria /cripta in manus 
/umere cura e^l i fedtamcn, firci di/ficultas //edetur, 
non fero . tAdhocenim tempus editionem differre mihi necefie futts ne , dum 
celeritati confultum'veUem yOpus mendis librariorum /latens darem, & foe- 
tum hocce ex vitali abortiuum facerem . Atinam mero , quemadmodum ex ha- 
rum difiutationum editionf communibus litteratorum commodis fatis/adurum 
me fcio ( libet enim de his laboribus fine mlla inuidia re de ominari ) ita mihi ip- 
fi prorfus /atisfacere liceret . ^odenimtibi , idefiviro , mt mittam nobtliifi- 
mo, atq i inter primores amplifftma Reip . /amilias orto, mirtutum certe om- 
nium Splendore Clari(fimo easinfcribo, id tantum rede , atqi ex animo facios ce- 
tera non Item j qui enim ,aut maximis tuis erga me offcijs , aut moluntati ftl- 
tem mere hac ratione rependam ? Hereditarium e/i ,quod tibi do , midelicet non 
plane meum ,/ortafie etiam tibi debitum iure legati j cui enim Pater fi njiueret, 
tllud rite dicaret te excepto ? S^am , vt erat lUe non minus egrefius Mathema- 
ticus , quam gratus probusqi cliens , Mathematicorum 'vtita dicam principem , 
g{r bonarum omnium artium patronum leui hoc munere non fraudaffet . fUo 
autem mortuo , qmdaliudmihi /aciendum erat ? Vide igitur Vir ftlufirifi. pri- 
mum , quod tdii offero, quam fit exiguum i deinde quot , quibusqi nominibus 
debitum , <vt egregia lUa tua awmi magnitudine , ^ Spedata omnibus muni- 
ficentia maxime fit opus, quo /kcilius po/fis , tum patrice , me ce fimul exi- 

Slimationi proSpicere , tum labores hofie /ouere , qualicumqs noSlra grati animi 

fignifi- 
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Jt^nificatione contentus:. Jmpudens enim 'ptn > p obtrudam} m*gni amni 
conferre benepeui longe mttoni oblm feitoUata . Tritumid, quodvu^ares. 

homines non lateaf i JUud eoecefum , prope diuinum , fciUcet tuo dignum in- 

genio , nunquam inhoc njno benopicicnd* gepere fitigarij /edfiahquand» abe- 
nepcijs deffendum , tunc folum deppere, cum nemo pt , in quem conferas. 
Z!eruntamentu i quimultuminamniyrkutt prafas ynonts adhumamtatem 
hoc tempore impellendtfs j reSlius tuo iure ages , hoc eH benigne beneuoUqs . SiC} 
non modo hoc paterni monumentum ingenij y aternummeain U obferuasf^ pt. 
gnus , libenter accipies s fed me tpfum quoqi iam pridem in famihamtuam coo- 
ptatum adfcnptumqs , perpetuo retinebis . ^uod , yt fkdas ^ , te etiam , atqs 
etiam rogo . Vale Vtr flpeUrtf. eum ad-ampHtudintm Reip. tum ad bonarum 
artium prapdium diu fehx. Vale. ' • ■ 
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G V I D I V B A L DI 

E' MARCHIONIBVS 

MONTIS, 

IN SVVM TRACTATVM DE 
C O q H L E A, 

P R F A T I O. 

Vita Icicntia Mathematica detc^tjoftenditqi 
rcpcriri, qu« communibus notionibus , & omni^ 
no feniui rcpugoarcvidcntunncquc enim ea per 
ambages, variafquc verborum interpretationes , 
vel per latentes aliquas argumentationes , fic cf- 
le,oftendere contendit . ( hoc namque modo res 
non tantum manifella, quin potius comagis ob- 
icurapermaneret) Icd apertiflimis, certiQjmilq; demonftrationibus, 
ea Hc Ic habere dcmoftrat. Et vt rem aliquo illultremus exemplo, quis 
non concederet, h alicuius rei datur ahquamaior, & minor, quod de 
eodem genere illi dari polEtarqualis} Hocfanc videtur axioma . Geo- 
metria tamen , hoc non clTc femper verum , pcrfpicuum reddit . Nam. 
dato angulo rcdiilincoredlo , dari poteft quidem angulus mixtus cir- 
cumferentia, redaque linea contentusjquiHt angulo redo , & ma- 
ior,& minor, non tamen dari poteft buiufmodi angulus mixtus angu- 
lo redo arqualis.vtex £uclidc,PrQcloq; pcrfpicuum e(| , Similitcrne- 
mo quidem concederet, aliqua dari pofle, qux dumperducuntur, in- 
uicempropius femper 3cccdant,tamen inter fe nunquam cooueniunt, 
eriam n in infinitum perducanmr . Nimirum hoc itafenfui repugnare 
vidctur,v tcontrarium huiuspro axiomate fumi conucnicpcifbme pofi 
ic videatur. Nam in infinitum res perduchpropiufq; inuicem femper 
accederc,atvcronunquamconucnire pofle interfeiadmittinullo mo- 
do pofTe videtur, quae tamcn,qui in mathematicis verfati funt,optime 
callent, accidere afymptotis cum hyperbole, nccoon line^ concoidi 
cum rc^a linca,& alijs. 

quippe,& alia,(que,breuitati ftudenees rcccnretenoluimus)ita 
in Mathematicis fiintadmiranda, vt fenfus rationi omnino cedere co- 
gatur, quod euenit ob mathematicarum demonflrationum certitudir 
nem, atque pracftantiam , quae admiratione perfedo dignae fune: pro- 
ptcrcaqi liimmo Audio ampledendx i quandoquidem adeo no Arum 
ingenium extollunt , atque in cognitionem talium rerum perducunt , 
jt ea aflerere, faterique cogamur, qux abfquc iplarum demon Aratio- 

A num 
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2 . Prxfatio. 

lium vi, nunquam conccfliflcmus. yt pra;cipuc in facultate mechanica 
pcrlpicue cernitur; qua; quidem admiranda proprie in medium affert, 
liqu id em magnas moles ab exiguavirtutempueri, &r alia, quotidie ap- 
parent:ex qua facultate elici mihi po (Te vidctur,quod quamuis ea,qu^ 
fuper ius di<3:a funt , &alia lioiuiulla reperiantur admiratione digna > 
in cius tamen comparatione , quod f nobispropofitum cft pcrtradla- 
rc , cavix dici pofllnt admirabilia; adeo enim admirabile problema 
proponi potelljVt non foluqi lenfvipc rationi, cui Mathematica dilci 
plinapotiffimum innititur, verum &ipfi quoque Naturx contrarium 
prorfus cfle videatur.vndc pro re impoflibili potius cijcicndum,quam 
concedendumyidetur .Proponimus enim, efficere poire,vtgrauc ali- 
quod non vi aliqua , fcd ex ma prorfus natura deorfum moucatur , ta- 
men quia defccndit , furfum tendet , & quo vherius mouetur , femper 
deorftimmoueatur,lcmpcrque in altiorcm locum magis,ac magis mo 
tum cfle reperiatur, quam fit locus, vndcmoueri cxpcrat.atquchoc 
etiam in infinitum. 

Quis maiorem repugnantiam, ne dicam contradidfioncmintcllc- 
xit? quomodo concedi poteft graue aliquodfpontc deorfummoueri , 
&ob id furfum tendcreJquisvnquam naturalis philoiophusconccdct 
hoc? non ne ftatim hoc fenfui, rationique repugnarc,atque ipfimct na 
turx contrarium effe videtur? quxquidcm fimul potius concedent fi 
graue fua natura defccndit , femper ob dcfccnfum in inferiori loco , 
quam vndcmouerica:pcrat,rcpcriri. atnon econucrfb. Problema ta- 
men cft vcrillimum , certiflimum , ac proptcrca mirabiliffimum, vt ex 
ijs,quxdicentur,pcrfpicuumcrit. affequitur enim hoc cochlc^inftru- 
mcnto,quo furfum attollitur aqua,dc quo fcopus nofter cft pcrtraifta- 
re.Quod quidem inftrumcntum antiquum eltfnunc non inrclligimus 
de cochlea, qua pondera moucntur, fcd dchacprxcipiie,qua furfuin 
attolli turaqua^ inucntiocnimattollendi aquam hoc inftrumcnto ma- 
gno tribuitur Archimedi, vt Diodorus Libro primo tcftatur. Quod 
fi nullum cxtarctquoquctcftimonium, ego certe nulli alij,quam Ar- 
chimedi tribuiflem; nam in huiufccmodi rebus, qui fiibriliffima funt, 
Archimedi tnbuendafuut. adeo enim omnes alios folertia, ingenijq; 
acumine antccclluir, vt ipfc folus ante alios, vel fvt ita dicam_^ extra a- 
lios itafitcollocandus,vt ex alijs,necfccundus,ncc ipfi proximus for- 
fan reperiri poflit. 

Propofuimus igitur fu btiliffimum Archimedis inutntum,quo d qui- 
dem aliam quoque habet admirationemexterisrebusadmodum ma- 
iorem . Nam res admirabilis apparet, quando cffcdhis cernitu r,fcd la- 
te t artificium; ftatim vero ac rei cognita cft interna ratio, cclfat admi- 
ratio. In hac vero cochlea res aliter fc habct,ctcnim fi hoc inftrumen- 
to aquamfurfum tendere cernimus , miramur quidem, fcd quia intus 
inftrumcntura aliquod ineffeimmaginamur, quodpoffit hunceffe- 
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Praefatio. 3 

<Sum perducere; quo cognito, concipimus admirationem ceflare ,vt 
l.uiufmodi rebus contingere (olet; propterea non multum admira- 
murrattamen poAquatp cognita cft huius morus propria caula, non 
tantum no cedat admiratio, quin potius admodu augetur;cumfurium 
tnoucri aqua contingat, quiadcorium mouctur ; vnde in hoc potius 
cauia, quam effedus cft admiratione digna , quddinalijs rebus ctfe- 
£lus potius, quam caufaadmirari 1'olet. Etquamuis omncscaulsr me- 
chanicorum efFc6luum admiratione non carcar,vt in noftnscommcn-r 
tarijsin Archimedis zqueponderantium libros dccjarauimus : inter 
hanc vcrd,aliafqu e res mechanicas, hzc ineft difterentia.qu^d in alij s, 
ctfi cognita caula non cedat admiratio; in hac tamen auget, atque ita 
augcturivt res pene incredibilis appareat. Neq; enim putetaliquis nos 
in aliquavcrburum deceptione hoc proporuilTc, nam ad cuicandam 
omnem ambiguitacem,nouidc oportet, quod naquadcorlumfpontc 
non moucretur,ncq;ruriumquoq;magis,ac magis femperafeenderet, 
itavtcaulajcurlurfum graucreperiatur, Ht cius motus deorlum,quod 
quidem capm admodum difficile videtur, nam qux affierri potent ra- 
tio, qu a hoc dcmonftrari poffit? 11 res (Ic fc habe t quomo do fc niu s non 
dccipitur,naturaq; libi ipli contraria non exiftit? Attamen ratio cft cui 
dens, ac dc monftrationibus perlpicua , feofusq; in hoc non acquicfcic 
tantum ratione coaiftus, quia res ipla, quando cognita cft,& ad ac\um 
deducitur ipfamet cochlcatta hic motus oculis pcrlpiciiur ■ Natura 
quuq; (ibi minime contrariatur , quoniam ars naiurx coniundl r hunc 
potcll perducere .Tiirabilillimum cffciftum his contrarictatibus refet- 
tumxftcrumquiain prxfatiscoramcntarijs diximus artem feqi;i,imi- 
tarique naturam triplici modo , (quod cx Ariftotcle cxcctpfiimis ^ II- 
Cjuidcmvclars tantum imitatur naturam, yc efficit Pictura, vcliplain 
coadiuuat,vtMcdiciiia,veI ipfamquoquefupcrat,vtin rebus Mecha- 
nicis apparct,ob ea vero, qua: propoluimus,nunc videtur mihi addere 
polle quartum nempe ,qu6d ars aliquando decipiat, illudatq; natu ram 
iplam, liquidem ars efficit, vt natura Tuos perducat cftedtus naturales . 
tamen ipfi contrarium accidat cius , quod incendit, vtgrauc, quod 
dum naturali motu deorfum tendit, furlum moucaiur , 

Quanta igitur digna fit admiratione Mathematica , ac prarciptie 
Mcchanicaiex hocfolo dignofei maxime poteft: quandoquidem dc- 
monllrationibus potiffiraum geometricis hic motus fctnic libi ipfi 
contrarius detegitur. 

Adinueniendum igitur latens huius cochle^artificium,quaiurrum 
attollitur aqu3,primumeorummcminiflcoportet,qui in noftrisme- 
chanicisde cochlea,quamoucnturpondera,inluccmprotulimus,ca-> 
dem enim cft cochlca,quo ad inftrumcnti formam,quandoquidem ex 
helitibus circa cylindrum conftrudisvnacum filis tpanubrijsconftat, 
puplici autetn ratione cochlea c6fid?raripotcft,vclvtab ipfapondc- 
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4 Prcxfatio. 

jamoucmurj vcl vcipla fu rfum attollitur aqua . Quonioilo moucntur 
grauia,iam in pr atfatis mccliamcis didbum fuio cllq; tunc coclile.x nc-. 
cdTarium,vthabcat iuatn(vtaiimt>fa;minam,llucmatrtm,vclip(ia}>- 
pliccturzylurrijVcl dentata rota,vclhuiurmodialia, vtfupspoflitpio • 
ducere eficiSus . Quomodo autem cochlea lurfum extollatur aqua 
primum obfeniandum occurrit : quod fi helices erunt non lenticulari 
forma, fcd quadrata (vt Pappus vocat ad hauriendam aquam aptiores 
exiftent,prattcrcanunc cochlea fua matrice jVclhuiuitnodi ali js admi- 
niculis non indiget j Icd ipfafibilolaluflicicns elt. qux tantum opus 
habe t,vt helices in luperheie cilyndri clauff exillati quod rccjuiritu r, 
vt aqua, qui fiiper helices fluit,cxtra cochleam labi non poilit . 

Porro inftrumcntum hoc notum cll, vt ex aliorum Icriptis, prici- 
pueq; fvtalios omittam) ex Vitruuio lib. io.conllat,&in ijs, qux nota 
liint immorandum non efi: ; cum pnfertim , quomodo vniucrlalitcr 
conlbtuatur cochIca,cx Pappo in odtauo mathematicarum colleiSio- 
num libro, & ex noftris mechanicis fatis pcrfpicuum fit. 

Ncc miretur aliquis, quod poft veteres, rcccntiorcfq; viros, qui do 
hoc inftrumcntopertrat^runtjdc eodem nosqueq; verba facere aiifi 
fimus. Nam fateor quidem omnes de hac cochlea multa dixiile, kd 
prxeipua quxdam,qux ad inftrumcnti huius cognitionem pcrted^ain 
pertinere vidcntur,omninoprftcrmifi(rc.Etcnim docent quidem, (iue 
potius tantum affirmant (hoc enim fenfu percipitur) hoc mllrumento 
aquam furfum attolli: qua verd ratione id contingat, non docent, ita 
Vt, quamuis dc hac cochlea feripta reperiantur , inltruincntumq; hoc 
permanus hominum,cxtiterit;tamen totantea tranfadis faculis latuifi 
ie,non erit fortafle inconucniens aircrerc>cum nemo ynquam hac co- 
chlcam,vt cius cognitio cxppftulat,declaraucritiac non loium } nd dc- 
claraucrit,fed (quod ipk viderim) ncc artificium, quod in ipfa inclt,co 
gnoucrir, nullu enim prolpcdHi habctur,cius ignorata cauia. Qu od fi 
aliquodextaret dc hacre Icriptum Archimcdis,artificiu non latuifler, 
noltrafq; dcmonftrationcs miffas facere polTe, no cflet ambigendum. 
In Archimedis vcrbfcripcisbadbcnus inucntis,nc verbum quidem de 
haere inucnitur,nccabalio (quodfciam) affinnatur,ipfum dc hacco 
chleafcripfifl'e:quodfifccit,omninoamillumclbQiiarcabopcrc dc- 
fiftcrc nolui, quamuis iloftriingenij tenuitati res valde oncrofit, & im-^. 
par cxillat.Vcrumnobis fatis eft(tnorcnollro) attigi fle aliqua , qux 
quidem ob nouitatem cotum , qux dicuntur, legentibus fortalk non 
iniucundacruntiquod imperfct^umrcmanfitalijpcrhcicut. 

Vndcigiturhiccffc(3:usproticniat, quomodo. f.infirumenro co- 
chlcx aqua furfum attollatur, ita vepropria huius cffciSlus digno Icatur 
caufa,patefaccrc pro viribus aggrediamur, Ipeculatio quidem fu btilis, 
fcituquc digna eli , & cuiiofL . 
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GVIDI VBALDI 

E' MARCHIONIBVS 

MONTIS 

C O C H L E A; 

^ Liber Primus. . : . 

P R O P O S I T ro I/ 

' ' • p R o B L E M A -. ' . , 

Cochlea quomodocunqjconfH tuta, quo- 
modo fe habeant helices ad orizontem in- 
uenire. 

[ A T A fit cochica A Bj xquales habens hcliccs.In- 
ucnirc oportet, quomodo Ic habeant hetices ad 
orizontem . Sin t in cocfalca.pnfta;duie helices , 
quarum vnaquxquc, mtelligamr integra helix 
nempe monoltrpphps , vt Pappus vocat ^quaein 
eodem cylindrilatercincipit,5i definitiinuenia- 
turqueexijs, qux de cochlea^dixitnus in noftro 
Mechanicorum librcx-ttianguiuia-C D E r e ^ ntf habens angulum 
EDC, quod quidem friangulum oftendat angtilum heliciufn in cy- 
lindro cxiltcntium,fad:a . ' 

f. DEcircufercntixcircu ■ ! j.Jt; ■■'nyni 

li cylindri dupla, lineaqi- • ■ O, 

D C altitudini cylindri h-dejlnjoj 

qualidioc namquemodo 
oftendet angulus DEC 
angulum, quo helices in 
cylindro lunt colbui^a: . 
vt triangulo EDC circa 
cylindrumconuolutoimanifeftumcfl:. Deinde ducatur HDK BL 
orizonti xquidillans . Siigitur cochica fit orizontiperpendicularis, 
hoc elt, Ii cylindri latus (in his enim femper de cylindro rccflo lermo 
cft)ad orizontem fuerit ad angulum rciUum, vt FBL Iit angulus rc- 
<!:ius,cuisqualis(icangulus CDK, ipfiushcliccsuihil aliud ctunr, niii 

planum 
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6 Cuidi Vbaldi c Marchicnibus,&;c. 

planum orizonti inclinatum in angulo DEC. qucd quidem ex ^ri- 
fato cochlea: noftro tradlacu pcrlpicuum cll . 




Sivero (vt in 3. 
fig.)inclinatioco- 
chlex fuerit angu- 
lus FBL, qui angu- 
lo ECD xqualis 
cxiftatjconftitua- 
tur triangulu DCE 
ira , vt angulus 
CDK fit angulo 
FBL zqualis, erit vtiq; linea EC ipfi HK , &orizonti zquidiftans, fi- 
quidem angulus ECD cftipfiCDKxqualis.Cumitaquc CEfithori- 
zontizquidifians, ha|>cbit cochlea helices , ac fi orizojiti efiept ?qui- 
difiantes . 



Czccrum 
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Caetcrum l(i (vt in 4-figO cochlcxinclinationis angulus F B L fuerit 
ininor angulo ECD, pofito triangulo EDC,itavtangulusCDKfitaa 
gulo FBLxqualis.Cumfit angulus ECD maior CDK,anguIi ECD 
DCK fimul fumpti (qui duoDusfuntrctSisscqualcs) angulis CDK 
DCK fimul fumptis maiores emnt; quare linea EC perdudacum HK 
cx parte C conucniet . Itaque concurrat in K. Qimniam igitur helices 
fc nabcnr,vt E C, c runt helicesad orizontem inclinat^.v t linea E C K. 

Itaquein prima figura helices cochlea: cx G furfumtendunr;funt- 
que ad orizontem inclinar.T in angulo DECiCumHEDK re<aafit 
hnca,& orizonti xquidiftans, 

Iu iccundaverbfigurahcliccsfimiliccrrurfum tendunt; & ad ori- 
zontem le habent, vt angulus D HC, 

In tertia figura helices lunt, aefi ipfi orizonti eflent a:quidiftan- 
tesjfunt enim,v t E C, qua: orizonti efta:quidiftans. 

In quartaverb figura helices cx G orizontemverfus defeendunt, 
ficuti efficit linea cx E in C, cruntque helices ab initio tanquamori- 
zonti concurrentes in angulo E KH, qua: quidem omnia inuenirc 
pportebat . 

COROLLARIVM- 

Ex his manifeftum eft , in fecundo cafu , 
quo maior fuerit acutus angulus C DK, eo 
lineam E C, ac per confequens helices fur- 
fum magis tendere , in quarta verp figura , 
quo minor fuerit angulus C D K', eo lineam 
E C , fimulque helices cochleae ad prizon- 
temijdeorfumque magis tendere . 

PRO- 
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8 Guidi Vbaldi e Marchionibus,&c.' 

F R O P O S I T 1 O u 

P R O B X- E M A; 

DatsE cocblex inclinationem inucnirejta 
t ' y t aqua fuper heliQcin fluere pofsit . 

Sit A B Gtizon, ifitquc data 
cochlea BDi cuius helix fit 
CF. cochleae inclinationem in- 
uciiirc oportet , vt aqua fuper ^ 
helicem fluere poflit . Secetur ' 
cylindrus per axem , fe«3io(WC 
BCDE fitorizontiere£ta.lit- _ 
que CF helix dimidia, quz ad 
inueniendum, quod queritur , 
fatis cIl.Exponatur deinde triangulum AGH redkanMlum,re(Shimha 
bens angulum ad A.fitque AG dimidio perimetri cylindri BKC xqua 
lis, atque AH fitipfi BF aequalis. Patet fanc in cylindro helkcra clTd 
in angulo AGH. Itaque conftituatur triangulum A G H, ita vt angu- 
lus H A B fit minor angulo G H A. Deinde cylindri latus B F E ita ad 
orizontem inclinatus fimiUter conftituaiurivtangulus EB L,fit {qua- 
lis angulo H AB. nimirum ita fe habebit helix ad orizontem, veluti 
G H, qux deorfum ad partem H vergit. Aqua igitur mouebitur,flu{t;T 
quefuper helicem vcruisF- quod inucnirc oportebat . 

PROPOSITIO lll 

PROBLEMA. 

Data fit linea AB, datufqi angulus ABC, 
ex dato puncta A reiSbam lineam ducere , 
qux cum B C datum faciat angulum DEF. 

Oportet autem angulo$ ABC P£F fimulfiimptos duobus efle 
tpdit minores. 







Pro-' 
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Producatur FE in G, fiatq; angulus G EH 
angulo B xqualis. fiatquc angulus B AC angu- 
lo D E H xqualis . Quoniam enim tres anguli 
trianguli funt duobus rerSis xquales, veluti quo 
que fu nt tres anguli ad E, qui fuperrefta linea 
exiftentes funt duobus redHs xquales , &angu- 
lus B cft angulo G E H xqualis,angulus vero ad 
A eft angulo D E H xqualis j ergo, reliquus an- 
gulus C eft dato angulo DBF a»|ualis. quod fa- 
cere oportebat. 



P 


A L I iT E R. 


lifdem pofitis fumatur in BC quod vispun- 
£lum G. fiatq; angulus BGH xqualis dato an- 
gulo D E F. ducaturq; A C ipfi H G xquidiftans. 
erit fane angulus C ipfi BGH, & Per cofequens 
dato angulo D E F xqualis. quod facere oporte- 
bat. 



» 


PROPOSITIO IV. 

f 

'problema: 

Dato cylindro ad orizontem inclinato , in 
ipfo helicem conftruere , vt aqua fuper ipfani 
huere pofsit . ^ v / 

* ' ' * « * ■ 

Sit orizon Ab, fit cylindrus ‘ ' ‘ 

BD,quifccetur plano per axe, ^ . 

&c(rizonticrc<fto,fitqucle£bio • vi . «ifL)' > 1 / j 
B.CDE.criCYtiq; ABEangu- , Lr . 

Ius cylindri inclinationis da- 
tus, helicem coBftru^eopo‘r-' 
tet,vtaquain hac data inclina- 

tionefupcrheliccn} fluere pof- K H B A 

fit. Exponatur angulus redhis 

M K L. fitqi K M dimidio periraetij cylindri B G C xqualis. ducaturq; 

• 1. B linea 



£x prtcc 
dcnft. 


j i. primi, 
£x prt- 

frtAhttiMJ. 
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linea M L, qua: faciat angulum 
K L M xqualcm angulo E B A. 

Deinde inter KL vtcumq;fu- 
maturpundhim N. iungarurq; 

M N, & fecundum lineam MN 
dcfcribatut helix CF. Dicoa- 
quam fuper helicem fluere pof 
fe. FiatangulusLKHxqualis 
ipfis MLK EBA. & quo- 
niam angulus M N K maior cft angulo MLK, ac per confequens maior 
angulo N K Hj linea M N ex parte M cum K H conucnict. vnde & he- 
lix tanquam cum oxizonteconcutrct.dcorfumigiturtedit helix cz par- 
te F. ergo aqua ad hanc partem fluere poteft, quod facere oportebat, 

ALITER. 

Dato,&coflru6lo eodem mo 
docylindrojducaturC F ipfi B A 
xqu idiftans,& inter B F quod vis 
fumaturpuniChimH. exponatur- 
que triangulum K M N redlangu 
Ium , redum habens angulum ad 
K. fitque K M dimidio perimetd 
cylindri xqualis nempe CGB.& 

KN fitiqualis BH. deinde fecundum Uncam MN deferibatur helix; 
C Fi. Tunc fi fuerit aqua in helice, patcf ipfam ad Fi moucri,fluiq; opor- 
tere. cum fit H, orizonti propinquius, quam C. fadum igitur cft, quod 
propofitum fuerat. 

PROPOSITIO V. 



problema- 

Data cochlea inclinata, alterius datx co- 
chleae inclinationem inuenire,ita vt helices ad 
orizontem eodem modo fe habeant. 


Data 
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Dataficcochlca 
A B 3 cuius helix 
AE .inclinario au 
tem ad orhotem 
llt BCD. altera 
vero fit data co- 
chlea FGH, cuius 
helix EG. huius 
cochici incliiia- 
tionciTi inacnire 
oportet jVthelix 
FG eodem modo 
fc habeat ad ori- 

zontcnij vt helix A E. Exponatur triangulum redlatigulum IKL,quod 
(vt antea didumeft; refpondeatipfi AEQfiatq; LKM angulus angu- 
Io ECD a:qualis i erit vtiqUB K M tanquamorizon ; pcrducaturque 
1 L M. nimirum Ic habebit helix A E ad orizon tem in angulo L M K. ita- 
que alterum exponatur triangulum redlangulum N OP , quod relpon- 
deatipfi FHG. pcrducaturque IsJP in QT^Fiatqucapunifio Oangulus 
O QP aqualis angulo LM K. Intelligaturquc O Q^irizon. conftitua- E.rtenu 
turqi cochlcaF G H cum orizonte in angulo G H R, qui fitangulo POQ^‘‘*^ ' 
a:qu?.us;critvtique helix F G ad orizontem in angulo N QO. Quapro- 
ptcrheliccs A E F Gadorizontcincodcmfchabcbuntmodo.quodfa- 
ccreoportebat. 




Porro harc, quo adquandam huius inftrumenti 
cognitionem vniucrlalcm, didlafufficcrevidcntur. 


dere videtur i oamq; adhuc ncqi omnes helicis par- 
tes ipfius medietatis AB femperdeotfum tendant, 

Vt patebit; proptcreacxquifitiusinfequcntibusaliamultainucnirc,va- 
riaq; helicis accidcntiaollcndcrcoportct,vt nimirum ex his,cx qua he- 
licis parte aqua dcfccndcrc incipit,&in quam partem definit; ac prarci- 
piicquomodoaquafupcrhcIicesmouetur,&quomodoipfadclccnden 
do tandem cx infimo loco in altum magis , ac magis femper pcrucniat , 
dignofcerepollimus.Vcrumnonnulla prius ad inucnicndasdemonftra- 
tioncsjcasq; clariores reddendas ncccfrariafcorrumoUcndcmus. 


Atveroquoniamin AB medietate tantum helicis 
cochlex inclinat? aquam delccndcrc polTcoftcndi- 
mus; ac reliqua helicis medietas, vt BCfurfiimtcn- 
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PROPOSITIO VI. 

Si prima ad fecundam/it vt tertia ad quar- 
tam , rurfus prima ad quintam fit, vt tertia ad 
fextam , erit prima ad fecundam , & quintam 
fimuljVt tertia ad quartam,6c fextam fimul . 

Hoc in noftris commcntarijs, nempe in lemmatibus ante XIII. pro- 
pofitioncm Archimedis primi ?qucponderantiumlibri,fuita nobisde-. 
monftratum, {& vniuerfalius adhuc) hocmodo. 


Sit A adB, vt Cad D, rurfus A adEfit, vtCad F, 

Dico A adBEfimulitacfTe,vtCad DF. Quoniam 
for. .f. enim AcftadB, vtCadDjCritconuertcndo BadA, 

?*<«//. vtDadC.eftautcmA adE,vtCadF,ergocxjcquali 

B erit ad E, vt D ad F. quare compopendoficut BE t 

EjitaeftDFadF. Quoniamautem AeftadEjVt j 

CadF, ericconuertendoEad A, vtFadC,rurfusiei- AB E C D i» 
tur ex fquali ent B E ad A,vt D F ad C,ac deniq; con- 
uertendo A erit ad B E, vt C ad D F. quod demonftrarc oportebat . 

PROPOSITIO VII. 


Si quatuor fuerint magnitudines , quarurn 
prima fit maior fecunda, tertiaq; maior quar- 
ta, maiorem habebit proportionern primaad 
quartam,quam fecunda ad tertiam . 

Hoc in tradlatu de veiJlc noftrorum Mechanicorum dcmonftraui- 
mushoc modo. 


Sint quatuormagnitudines A B C D, primaq; A maior 
II t fecunda B,tcrtiaquc C maior fit quarta D.Diuo A ad D 
maiorem habere proportionem, quam B ad C. C^oniam 
f.qmtui- enim A ad C maiorem habet proportionem,quam B ad C; 
A vero ad D maiorem quoq;habetproportionem,quam 
ad Ci A igitur ad D maiorem habebit, quam B ad C, quod 
demonftrare oportebat . 


A B c D 

PRO-' 
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Si prima ad fecundam maiorem habuerit 
proportionem, quam tertia ad quartam , fue- 
ntque prima minor tertia, quibus magnitudi- 
nes addantur ztquales,prima cum adie6ta ma 
iorem habebit proportionem ad fecundam , 
quam tertia cum adiedla ad quartam. 

Habcatprima AB ad fecundam BC maior 

rem proportionem, quam tertia D E ad quar- 2 — ? 

tamEF.fitq; ABminor,quam DE, quibus x- H P E P 

quales addantur magnitudines A G DH.Dico 
G B adB C maiorem habere proportioncm,quam H E ad E F.Quoniam 
enim G A ad AB maiorem habet proportioncm,quam HD ad DE,com- Bx >. 
ponendo habebit GB ad B A maioremproportionem,quam HE ad 
ED, habet autem A B ad B C maiorem, quamD E ad E F. ergo ex ?qua- 
liG B ad 6 C maiorem habet proportionem, quam H E ad E F, quod de- /( ?»<»« 
monftrarc oportebat . 


P R O P O S I T I O IX. 

In circulo ABC fit AB diameter, fintque 
AC C B circuli quartiE . dua^qj fumantur cir- 
cunferentiae C D CE aequales. line^qj ad AB 
perpendiculares ducantur DF EG. Dico DF 
ECinterfe aequales e(Te . 


Du- 
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Ducatur CH ad AB perpendicularis, qux 
inccimumHcadctjiunganturque HD HE. 
Q^oniamenimcircuiifcrencia: CD CE fune 
aquales, erit angulus DHC angulo EHCx- 
quali.s ; quibus fi auferantur xquales anguli 
A H C B H C, qui funt redii reliquus D H L rc- 
liquoEHM cnixqualis, anguli vero ad LM 
lunt rcdi,&xqualcs,latusqucHD ipfi H E cft 
xqualeiergo triangulum DHL triangulo EHM cftxqualc, & HL ipfi 
M xqualis exiftit. quare D F E G inter fcliint xqualc^ quod deraon- 
ftrarc oportebat. 



PROPOSITIO X. 


Si duo fuerint circuli aequales ABC DEF- 
quorum diametri AC DF. xqualesqj fumam 
tur circunferentiiE ABDE, diametrisq} per- 
pendiculares ducantur BGEH. Dico BGip- 
li E H aequalem efle,6c A Gipfi DH. 



PrimumenimfiGHfua 
runt circulorum centraj, 
patet GB HE GA HD 
interfexquales clTe. Quod 
fi GH circulorum centra 
non extiterint , fed KL. 
iungantur BK EL. Quo- 
niam igitur circunferentia 
AB eftxqualis circunferentia: DE, critangulus AKB xqualisanr 
i7-<<r/y.gulo DBE, quarc & rcliqui B K G E LH fiiperrcdis lineis AG DH 

cxiftcntcsinterfefuntxquales,&quoniamanguliad GH limtredi,& 

xquales,& latera KB LE xqualia, erit triangulum triangulo xqualc, 
lincaq; BG atqualis EH, & KG ipfi LHi vnde& AGipfi DH 
squalis cxiftir,quo d dcmonftrarc oportebat. 


PRO- 
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PROPOSITIO XI. 

Si in circulis inqqualibus du^ cadant aequa' 
les lineae diametris perpendiculares , minor 
quatuor partium diametrorum erit in maiori 
circulo. 



sint duo circuli ABC 
DEF inarqualcs, quorum 
minor fit ABC, fucrintq; 
diametris AC DF ad an- 
gulos redos arquales linea; 

BG EH. Dico minorem 
efle DH, quam vnaqua;- 
que FH CG GA. Quo- 
niam enim BG mediaefi proportionalis inter CG & GA, eritre- 
dangulum CGA quadratocx BG arqualc.obcanderaqicaufamre- 
dangulum FHD quadratocx H E exillitarqualerquia vero quadra- 
ta ex BG HE funtinterfca;qualia,re£langulaquoqi CGA FHD 
intcrlcfcatqualiaerunt-Incadctiiiguurcllproportionc FH ad CG, »<>■/«•«. 
vt GA ad H D. Q^oniamautemmaioreft FD, quam C Ai cllenim 
FD maioriscirculi diameter, neccflccft FH maximamdTcquatuorli- 
ncarum proportionalium, & H D minimam , quod demonllrarc opor- 
tebat. 


£x 13. 
fexti . 




PROPOSITIO XII. 

Si circa idem centrumduae fmt circuli quar 
ta:,6cab extremitate minoris alteri femidiame 
tro aequidiftans ducatur linea: minoris quartae 
circunferentia erit maior , quam circunferen- 
tia maioris circuli inter parallelas lineas inter- 
cepta . 


PRO- 
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Sint quarta: circuli DBC DFG 
circa idem centrum D. & a pundlo G 
ipfi BD arquidiftans ducacur GH. ^ 

Dico circumferentiam FG circum- i // 

ferentia BH maiorem clfc. Fiat G K x \ 

xqualis FB. lunganturque BH BK ^ a 

FG. eritvrique BK ipfi FG arqua- / • yJ , ■ 

lis, &quoniam quadrilatcri BDGH / 

quatuor anguli quatuorredis funtx- / X 

quales, & qui funtad D G funt redii, / f / \ 

erunt reliqui DBH BHG duobus ! ! ^ \ 

redlisarquales, & angulus DBH eft — — 

acutus (cum redlus angulus a pundlo B 

t^.terfj. cum linea BD circulum BHC contingat in B) ergo BHG eft 
obtulus.quarum linea BK maioreftlinea BH. itaqueeentro B in- 

it.prsmi. tcrualloq; BK circulus deferibatur KM, quicircunfercntiam BHC 
fecabitjVtin M extra circunferentiam BH. lungatur deinde BM, 


qux quidem xqualis erit ipfis BK FG. diuidamrque BM bifariam ia 
Nj connedlaturq; D N, qu^perducaturinL, circunferentiamq; B HM 
Iccctin P. &apun£lis BM fuper linea BM anguli conftituanmr. 

, BMO MBO xquales angulis DFG FGDj vnde angulus BOM 
critangulo FDG xqualis, & quoniam anguli ad FG luntxqualcs, 
crunt&anguli OBM OMB interfc£Equalcs.quapropterlincz B O 
t.frimi. OM non Iblum inter fe, verum etiam ipfis DF DGfuntxqualcs, por- 
ro igiturperpendicularislinea,qux ab O caditin BM ipfam BM bi- 
£v/»./>r» {Turiam fecabit. fed linea DN perpendicularis cftlincx BM, ipfam- 
i.tertij. que bifariam diuiditin N. necefle eft igitur pundlum O in linea DN 
reperiri. Itaqueeentro O intcruallo quidem OB circulus delcriba- 
tur BLM quem quidem linea DP fccetiu Li eiitfane BLM quar- 
tx FG xqualis. Cum autem femidiametto DP perpendicularis exi- 
ftatlinea BN, &femidiametro OL eademfitperpendicularis BN; 
expr^ccdcnti.ficirculiintelligantur completi cum luis diametris, minor 
erit NP, quam NL, quapropter circunferentia BLM extra cir- 
cunferentiam BPM cadet. Quia veib BLMNB BPMNB liint 
figurx ad cafdcni partes cau?;ex ijs,qu^ab Archimedein libro de lph9- 
ra &: cylindro fupponuntur, maior erit circunferentia BLM, hcc eft 
circlinfcrentia FG, quam circunferentia BHM, & BHM maior 
eft ipfa BH. ergo circunferentia FG circuli quartamaiorcftcircun- 
ferentia BH. quod demonftrarc oportebat. 


PRO. 
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PROPOSITIO XIII. 

Sit rurfus circuli quadrans ACE^ & in- 
ter CA duo vtcumque fumantur pundta 
GD. ducanturqi Gli PB ad CA per- 
pendiculares,atque centro D iriterualloque 
DG circuli quadrans defcribatur GF. Di- 
co circunferentiam GF maiorem efTe quani 
BH. ' 


Hoc enim eodem prnrfus modo 
oftendetur, primumque patetpun- 
dhim F eflcinlinca DB, dcindo 
alia fimiliter exponantur , hoc cft 
iungantur FG BH, feceturq; GH 
in K, Ctq; GK zquajis FB. nc 
cadem repetantur eadem ratione 
oftendeturBHK efle angulum ob- 
tufum;& BK maiorem dfc BH. 
quare centro B circulus deferiba- 
fur KMi iungaturq; BM, qu* 
bifariam diuidatur in N, ducaturq; 

ANPL. dcinccpsfiantanguli MBO. 

BMO angulis G F D FGDar- 
qualcsjcodcmmodooftendcturpundhim O in linea ANPL exifte- 
rc;& BQ MO ipGs DF DG ajqualcs eflcuiec non angulum M O B 
ipfi GDF aequalem; quare O centro, circulus defcribatur BLM. 
vndecircunferentia BLM erit circunferentia» G F a:qualis,cadem- 
que ration^ d^pionllrabitut N b maiorem efle N P. ac propterea cir- 
cunferentiam BLM continere ipfum BPM. vnde fequitu; BLM 
maioremeflc.quam BHM. &rob id circunferentiam FG maiorem 
efle circunferentia BH, quod dcmonftrarc oportebat. 
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PROPOSITIO XIV. 

Sit quarta circuli ABC, Sc in A B quod 
vis pun<5tum fumatur D. a quo ipfi A C x- 
quidiftans ducatur DE^. deinde centro Din- 
terualloqi DB quarta defcribatur BF. Dico 
circunferetitiam BF minorem efle circunfe- 
renna BE, 


Defcribatur interuallo AD quarta t>G. 
cnim circulorum circunferetia:: ita 
fi. fc habent, vtcoru diamc^ri.fcmicircunfcrcn- 

tiarfe habebunt, yt eorum femidUmetri, & 
antccedaitium dimidia, nempe quarta BC 
ad quartam DG critvt BAad AD. Simi- 
liter BC ad BF erit, vt B A ad BD. quare 
erit BC ad DG BF fimul , vt BA ad 
A D D B fimul. hoc cft ad eandem A B. vn- 
dc fequitur BC ipfis DG BF fimul fumptis atqualem elTc, quod 
cum fit DG maior EC, erit BF minor BE. quod dcmonlhare 
oportebat . 


dJiuuu- 



PROPOSITIO XV. 

Sit femicirculus ABC, fitque diameter 
AC, & a centro D.ipfi AC pemendicula* 
ris ducatur DB.. deinde inter DC quod vis 
fumatur puniSIvim E, aquoipfi DB duca- 
tur xquidiftans EF. Dico maiorem habere 
proportionem AB ad A F, quam AD, 
ad AE. 


De- 
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Dtfcribatur ccmio D, intcrualloq; 

DE circulus EGH. Quoniam enim, 
vt in antecedenti diximus, itafeliabct 
circuli quarta ad quartam, vtfemidia- 
mctcradrcmidiamctrum,crit EG ad 
B Aj vt E D ad DA. & quoniam E G 
maior eft F B. minorem habebit pro- 
portionem FB ad BA, quam EG ad 
BAj quare minorem habebit proportionem FB ad BA, quam ED 
ad D A. componendoque F A ad A B minorem, quam E A ad A D. 
conuertendo igitur AB ad A F maiorem habcbit,quara A D ad A E. 
quod dcmonltrare oportebat . 



PROPOSITIO XVI. 

lifdem autem pofitis, vtcumq; inter AD 
ducatur HK ipfi BD parallela. Dico AB 
ad A K minorem habere proportione, quam 
AD ad AH. 

Eadem ratione, per punifihim H defcribamrciraihis GHE. Quo- 
niam enim AB quarta ad quartam H G eft,vt ADadHD, & BK 
minoreft HGi maiorem habebit proportionem AB ad BK, quam 
AD ad DH. ergo per conuerfationem rationis AB ad AK minorem 
habetproportionc, quam AD ad AH. quod dcmonftrarc oportebat. 

PROPOSITIO XVII. 

In quadrante ABC dux fint lineae DE 
FG ipfi AC parallehx. Dico BE ad BG 
maiorem habere proportionem , quam B D 
adBF. 


C I Cen- 


t. 


i6.^Hinth 
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Centris enim D F, interualiisquc DB 
FDj «quadrantes dcicriliantur B H D K. 

&' ejuoniam DK a«i BH cll, vt FD aJ 
DB, vt antea diximus; aitquc clt EG mi- 
ii.huiuj nor D K, minorem ergo proportionem ha- 
t.jmmi. quam DK ad BH. vn- 

dc EG ad B H minorem habe t,quam F D 
i4.h«im ad DB, at vero quoniam BE maior clt 
BH, habebit adhuc GE ad EB minorem, 
js coniponcndoq; GB ad BE minorem habe- 

bir, quam FB ad BD. conuertendo igitur BE ad BG maiorem 
habet proportionem, quam BD ad BF, quod dcmonltrarc opor- 
tebat. 

PROPOSITIO XVIII. 

lifdem vero ^ofitls. Dico maiorem habere 
proportionem OB ad BE, quam FG ad DE. 

Inijsenim,quxdc finibus, cordisque perttadautur talisdcmonftra- 
turpropofitio,ncmpe.Si m circulo fuerint duo arcus inaquales,quibus 
cordi lubtcndantur,cordaquemaiormaiorcm arcum fiibtendatimaior 
arcus maiorem ha|?cbit proportionem ad arcum minorcni, quam corda 
maioris arcus ad cordam minoris, exquofequitur, & horum dimidia, 
hoc clt ita fc habebunt diniidij arcus, & finus recti. Quire maiorem 
habebit proportionem BG ad BE, quamFG ad DE. quod demon- 
itrare oportebat. 

PROPOSITIO XIX. 

In quadrante ABC, duo in circunferentia 
vtcumque fumantur punda E F, a quibus ad 
BC perpendiculares ducantur E FI FK. Di- 
co FE ad F A maiorem habere proportio- 
nem,quam KH ad KB. 



Du- 
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Ducantur EL FX4 ipfi BK pa- 
rallela', qux quidem ipfis BH HK 
erunt a-qualcs,iungacui que F E, qu? 
pcrducatur,ipfiquc B A occurrat in 
N.Ducaturqj A Oipfi B A perpen- 
dicularisjqux quide extra circulum 
cadet. Quoniamigitur angulus ad A 
cftrcctus, erit linea ON maior AO, 

Icd A O O E fimul funt maiores, 
quamcircunfcrcntia A E (vtpatet 
di duceretur A E) ergo NE maior 
cft circunfcrcntia AE & qupmodo 
linea EF minor eft circunfcrcntia 
E F, maiorem habebit proportionem NE .ad EF, quamcircunferen- 
tia AE adcircunfcrcntiam EF, vtautem NE ad E F, ita ob trian- 
gulorum fimilitudinem NLE EMF cft LE ad MF, hoc cft BH 
ad HK. ergo circunfcrcntia A E adcircunfcrcntiam EF minoren^ 
habctproportioncm,quam BHad HK, &componcndo AF circun- 
tiaad circunfcrcntiam FE minorem habebit , quam BK ad KH. 
conuertcndoigituf FE ad FA maiorem habet ptoportioncm,quam 
KH ad KB, quod dcmonftrarc oportebat. 



i6. tertij, 
tp.fr imi. 


PROPOSITIO XX. 

Rurfus in circuli quarta ABC tria in cir- 
cunferentia vtrumqi fumantur punda DEF, 
a quibus ad BC perpendiculares ducantur 
DGEHFK. Dico DE ad EF minorem 
habere proportionem, quam GH ad HK. 


Du- 
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Ducantur EL FM ipfi GK x- 
quidiftantesjcrirvtique LF. ipfi GH 
xqualis , & M F ipfi H K. lunga- 
turquc FF, qux perducatur, occur- 
ratqucipfi GD in N. denique du- 
‘ catur DO ipfi GD perpcndicula- 
ris,qua; quidem ad partem NO cx- 
'• tra circulum cadet ; fiquidem fi dudla 
eflet BD, cui perpendicularis efiet 
lineq in pundo D, extra circulum 
cadcret,quare multo magis pars DO 
extra circulum cadet i & quoniam (vt 
in procedenti) triangula E F M NEL 
funtfimilia,crit NL ad EF, vt EL ad MFj quoniam autem angulus 
'»'■ ad D efircdusjcrit N O maior,quam D O, ledvt antea quoque dixi- 
mus, DO OE lunt maiores, quam circunferentia DE, ergo & NE 
maior erit, quam circunferentia DE. fcdquoniamcircunfcrentia EF 
maioreft,quamrciaa E F, habebit NE adrcftam EF maiorem pro- 
portionem,quam circunferentia DE adcircunfcrentiam EF. quare 
minoreftproportio circunferentia: DE ad circunferentiam EF,quam 
LE ad MF, hoc cft, quam GH ad HK. quod demonftrarc oportebat. 


PROPOSITIO XXL 

In femicirculofint quartas DA AC, 6cex 
vtraque parte aequales fumantur circunferen- 
tias AG AF, inter A F quod vis fumatur 
pundum E- ducanturqj GL EH FK ad 
DE perpendiculares. Dico GE ad GF mi- 
norem habere proportionem , quam LH 
ad LK. “ 



Du- 
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Ducatur AB ad DC perpendioi- 
laris.Quotiiain enim FE F A maio- 
icp (labcc proportionem, quam KH ad 
KBi habcoit conucrtcndo AF ad F E 
minorem, quam B K ad KH. & antc> 
cedentium dup!a,nempe GF ad FE 
minprem habebit prppprtionem,quam 
LK ad KH. &per conuerHoncmrai 
tionis G F ad G E maiorem habebit p|-pportioncm,quam L K ad LH. 
conuertendo igitur G E ad GF minorem habetproportionem, quam 
LH ad L K. quod demonftiare oportebat . 

PROPOSITIO XXII. 

In femicirculo ABC tria fumantur pun- 
^aDEF, quas in quarta BC exiftant,6c ad 
diametrum perpendiculares dueantur DG 
EH FK. Dico circunferentias AD A E 
A F non efle in eadem proportione , vt lineas 
AG AH AK, 

Si enim fuerit ( fi pofle? fieri) A D ad 
A E, vt AG ad AH, & AE ad AF, 
vt AH ad AK, erit in. quatuor pri- 
mis magnitudinibus conueftendo A E 
ad AD, vt AH ad AG, &pcrcon- 
uerfionem rationis AE ad EDvt AH 
ad HG. conuertendoqj DE ad EA. 
vt G H ad HA. quia vero eft A E ad 
AF vt AH ad AK eritrurfiiscon-. 
uertendo AF ad AE, vt AK ad AH. diuidcndoque A ^ ad 
EF eft,vt AH ad HK, cumitaquefic DE ad EA, vt GH ad 
HA, &vt A E ad EF, ita AH adHK; ex sequali igitur DE erit 
ad EF, vt GH ad HK. quod fieri non poteft, quodqu? demon- 
^ate oportebat. 




PRO- 


Cor, 4» 
Cor, 
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PROPOSITIO XXIIL 


? 

amt 


Sit re<^la linea AB plano C D aequidiftans 
a pun(5tis vero AB ad CD perpendiculares 
ducantur AE BF. lunganturque EF. Db 
co A B F E parallelogrammum elTp redari- 
gulum, ) 

Quoniam enim A E B F funt pla- 
no CD crcdxjcruntanguli EF rc-, 
lincaequc A E B F inuicem paral- 
■mJer lclx,vnde lincx A B EF incodemfunt 
cum parallellis plano i quare ABFE 
planum cxiltic, Quoniam autem AB 
cftplano CD parallela,du<aisquomo- ' 
docunque lineis in plano CD, linea 

Ab cum ipfis nunquam concurret; quare linea: AB EF inuicemnon 
concurrent. & quoniam in eodem (untpl^nojcrunt AB EF parallclz. 

parallelogrammum igifureft ABF.E rcdangulum,quod demonftra];c 
oportebat. 



B 

,» 


V 


PROPOSITIO XXIV. 

Si cylindrus regius plano fec^turper axem,’ 
deinde altero fecetur plano huic eredo cum 
omnibus lateribus coeunte i fe^tioque bafim 
cylindri contingat,circunferentia quartae cir- 
culi ad cylindri latus,inter circulum,di61:a,mqi 
fe<51;ionem exiilens, maiorem habebit propor- 
tionem, quam circunferetia maior quarta, mi- 
nor vero femicirculo habet ad cylindri latus 
inter circunferentiam,fe(5i:ionemque interce- 

ptumi circunferetia vero quart^ circuli ad la- 
tus 
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tus cylindri minorem habebit proportionem, 
quam circunferentia quarta minor habet ad 
cy 1 indri latus . V erum circunferentia quartx 
circuli ad latus erit vt femicirculus ad cylin- 
dri latus inter circulum , f^dfionemque inter- 
ceptum . 

Sitcylindnjsrcdhis AB, cu 
iusbafis , fit circulus ADC. 
fccetur cylindrus plano per 
axem AB, deinde altero fc- 
cetur quoq; plano AGF cum 
omnibus lateribus coeunti pia 
no AB ereflo, quod quidem 
bafimeontingatin A,eritvti- 
que AGF ellipfis. fumatur in 
(cmicirculo A C D circuli 
quarta A C, & inter A C CD 
quacuis fumantur pun<51a OK. 
xipun^iisq; OCKlateracy- 
lindri erigantur OP CF KL. 

Dico AC ad CF maiorem 
habere proportionem , quam 
ACK ad KL, AC verbad 
C F minorem , quam A O 
ad OPi fed AC ad CF 
ita dfc , vt A C D ad D G. 
lungatur AG, quae quidem 
erit ellipfis diameter, critq; AD circuli fcmidiamcter.Deindc ducan- '/. 
turapundis CF ad planum AB perpendiculares CE FH, qua: 
(cumfintplana AFG ACD parallelogrammo AB crcdla) in AD 
AG planprumfcdioncscommuncsca^ent. lungatqrcp HE. erit fa- 
ne FdECF parallelogrammum rcdangulum. fiquidem CF cylindri 
latus plano circuli ADC erectum exiftens,plano AB cllatquidiftans. 
$imilitcr a pundlis KL ad AB perpendiculares ducantur KN LM, 
iundtaq; MN, erit MNKL parallelogiammumredtangulum pariq; 
ratione dudjis O R. P Q^ad A B perpendicularibus, dudtaq; Q 3 , erit 
OPQ^ rcdtangulum.Quomam igitur CF eftxquidiftans Ku,(funt 
quippe cylindri latera interfe parallela) &funt E FI NM ipfisCF KL 
*quidiftantcs,crunt5i EH N,M interfc parallcl?. quare obfimilicudi- 

, D nem 
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nem triangulorum AEH 
A N M, ita eft A E ad AN, 
licut EH ad NM, hoc eft 
CF ad K L,- <juia vero maio- 
rem habet proportionem cir 
ir.W*». cunfcrentia AC adcircun- 
ferentiam ACK, tjuani A E 
ad AN> circunferentia AC 
ad ACK maiorem habebit 
proportionem, quam CF ad 
K L, permutando igitur cir- 
cunferentia AC ad CF ma- 
iorem habet proportionem, 
quam circunferentia ACK 
ad KL. 

Quoniam autem planum 
O Q^aquidiftat plano CH 
lunt enim ambo ipfi AB ere- 
(Sarerit ipfi HEarqui- 
dirtansi quare ob fimilitudi- 
ne trianguloru AEH ARQj^ 
vt A E ad AR, itaell EH 
ad RQ^hocell CF ad OP, fcd minorem habet proportionem, 
CA ad AO, quam EA ad AR, ergo CA ad AO minorem 
habetrquam CF ad OP, igiturpermutando AC ad CF mino- 
rem habet proportionem,quam AO ad OP. 

Tandemcumitafitquattacirculi AC adfemicirculum ACD, vt 
redta A E ad AD, in fubdupla enim funt proportione, &:ob trian- 
gulorum fimilitudinem AEH ADG, vt A E ad AD, ita fit E H 
ad DG, erit AC ad ACD, vt EH, hoccll CF ad DG, &pcr- 
mutando AC ad CF, vt ACD ad DG, qux quidem omnia dc- 
monftrarc oportebat. 

PROPOSITIO XXV. 

lifdem pofitis fi inter AO vbicunque fu- 
matur pun 6 lum S, ducaturque ST cylindri 
latus. Dico AS ad ST maiorem habere pro- 
portionem, quam AO ad OP. 

Du- 
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Ducimur TV SX adplinum AB pcrpcndicularcs,quicidcnciii 
AG AD; iungaturquc VX, eodcmmodooftendctur TX dlcparnl- 
Iclogrammum j acproptcrca ST aequalem c(Te VX. Quare ob (imili- 
tudinem triangulorum AXV AR itacft AX ad ARj vt X V'ad 

RQ^ hoceft ST ad OP. Qimniam autem AS ad A O maiorem h.a- 
betproportior)pm,quam AX ad AR, habebit AS ad A O maiorem 
proportionem, quam habet ST ad OR &pcrmutando AS ad ST 
maiorem habet, quam AO ad OP, quod dcmonftrarc oportebat. 

COROLLARIVM I 

Ex procedentibus perfpicuum ell: AS ad 
ST maiorem habere proportionem , quam 
AO ad OP, &: AO ad OP maiorem, 
quam AC ad C F. AC vero ad C F 
' maiorem,quam AK ad KL. 

COROLLARIVM II 

' r- • 

Ex hoc quoque conftat AS ad ST ma- 
iorem habere proportionem , quam A K ad 
E L, 

PROPOSITIO XXVI. 

lifdem adhuc pofitls, fumpto quouis pun- 
6^0 K mq^uarta CD, cylindri vero latus fit 
fimiliter K L. Dico A K ad JC L minorem 
habere proportionem, quam ACD ad DG. 

D t lifdem 
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lifdcm enim conftrudlis , 
quoniam ita cft AC ad CF, 
ve AC D ad DG, habet au- 
tem ACj ad CF maiorcra 
proportionem, quam ACK 
ad KL, habebit ACD ad 
DG maiorem proportionem, 
quam AK ad KL. acpro- 
peerea AK ad KL mino- 
rem habet proportionem , 
quam ACD ad DG. quod 
(icmonflrare oportebat • 



COROLLARIVM. 

Ex bis patet latus DG maius efle latere 
KL, 6c KL maius quam CF, &itainalijs. 
Latera enim cylindri qualia funt ipfis M N 
HE &c. ‘ 

PROPOSITIO XXVII. 

lifdem adhuc pofitis, in quarta CD tria 
vteumq; fumantur punda lHK,cylindriqj 
latera ducantur IL HM KN. Dico fieri 
nonpo(Te,vt AI ad IL fit,vt AH adHM, 
& AH ad HM vt AKadKN. 

Du- 


Digitized by Google 


De Cochlea LibJ. 


Ducantur LO ^^P NQ^ 
ad AG perpcndictilarcs: fi 
militer ducantur IR H S KT 
ad A D pcrpendicularesiiun- 
ganturq; Q R P S QT. aux 
quidem { vt antea oltcnlum 
eft) funtipfi IL HM KN 
aquales. Si igitur fieri poflet, 
vt AI ad I L fitjVt AH ad 
HM, & AK ad KN. erit 
permutando AI ad AH, &c 
A^adHKi vt'|L adHM, 
& 'HM ad KN, hoc eft, vt 
RO ad SP, & SPadTQ;^ 
Sed ob liipilitudincm triah- 
guloram ARO AS P ATQ^ 
itacft RO ad SP, vt AK.' 
ad AS, & S P ad T vt 
AS ad A T,’ erit igitur AI 
ad AH, vt A R ad AS, & 
AH ad A K, vtASad AT. 
quod ficrinonpoteft. 





Ev it. 
^mntu 

jj. huifis 


ALITER. 

« m’ • a •. 

lifdem conftrudis , quoniam AR AS AT (obfimilitudineni 
triangulorum) in cademfunt proportipnc,vt R O S P T hoc eft, 
vt IL HM KN, fed AR AS AT non (unt in proportione , vt 
AI AH AK, ergo non erit AI ad AH, vt IL ad HM, neq; 
AH ad AK, vt HM ad KN,- quare & permutando AI ad IL 
noneiitjvt AH ad HM, itavt AH ad HM fitvt A.K ad KN, 
quod demonftrare oportebat. 


PROPOSITIO XXVIII. 


Sit rurfum cylindrus re61:us,& ellipfis,vc an 
teaifitque AC circuli quarta, CF vero fit 
cylindri latus . Deinceps in ellipfis portione 
'A F quod vis fumatur pun6fum S, a quo bafi 
iaequidiftans ducatur circulus I S D, &: inter 

S T vteum- 
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ST vtGumque fumatur pLindlum O, a quo 
ducatur cylindri latus OP. Dico SO ad 
OP maiorem habere proportionem , quam 
ST ad TF. ■ 

Ducantur A G ID in pla- 
no AB; qua: fe inuiccmfc- 
ccntin X. fitq; AG dtamc- 
tcrcllipfis ; II? vcrocircuji 
lOD; iungatur SXj qux 
quidem circuli I O D, &elli- 
pfiscritcommunisfc<aio. de- 
inde a puni 2 is TF OP ad 
planum A B perpendicula- 
res ducantur T E FH OR. 

PQ;_quxinAG I D cadet, 
lundlisque E H R fimi- 
liter vt antea ollcndcmus TH 
® Q^clTc parallclogramma > 

& ob id E H ipfi T F xqua- 
Icm efle , & R QJpfi O P. 

Quoniaigiturcirdulus lOD, 
gfcllipfisluncplano IB per- 
pendiculares j erit ipibrum 
19. vttde- communis fcdiio S X plano 
cim. j ac perconfequenslinex 
ID perpendicularisifuntitaq; 

TE OR. SX ipfi ID pcrpendicularest&quoniamcirculi AC IT 
fijiitparallelijCumfit AC circuli quarta;crit& IT circuli quoqjquar- 
ifJuaus. ta.Q^aproptercumfintpundla S O in quarta IT, habebit S O ad ST 
maiorem proportionem, qi^am XR ad X£, iedobfimilitudinemtrian 
gulorum XRQ^X EH, itaeft XR. ad XE, vc RC^ad EH, hoceft 
O P ad TFi ergo maiorem habebit proportionem S O ad ST, quam 
OP ad TF, ac denique permutando SO ad OP maiorem habebit 
proportiopc|ii,quam S T ad T F, quod dcmonftrarc oportebat. 


PRO.' - 
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PROPOSITIO XXIX. 

lifdem pofitis fiat circunferentia T K equa- 
|is circunfercnti^ TS. ducaturqj cylindri latus 
KL. Dico ST ad TFitaefle,vt SK ad KL. 

Ducantur LM KN ad planum IB perpendiculares, quz cadent in 
AG ID. Similiter oftendetur KM parallelogranimumexiftcre.&rob 
id LK MN interfciqualcscflc;fcd<]uoniam KN TE SX luiit ID 
pcrpendicularcs,& TK TS funtarquales, erit EX acjualis EN; cum 
autemob llmilitudinem triangulorum XEH XN M fit X E ad X N, 
vt[EHad NM, erit EH dimidia ipCus NM, hoceft TF dimidiaelt 
ipfius KL. fcd ST dimidia cftipfms SK, ergo ita eft ST ad TF, vc 
SK ad KL, quod dcmonfharc oportebat. 

PROPOSITIO XXX. 

lifdem adhuc pofitis inter Tk quoduis fu- 
matur pundum V, ducaturqj cylindri latus 
V Y. Dico S V ad V Y minorem habere pro- 
portionem, quam Sk ad kL. 

Eodem modo ducantur YZ VP ad AG ID perpendiculares 
iungaturque Zp, quxfimiliteroftendetur,a:qualisc(Tc VY, Ccquo- 
niam ob fimilitudincra triairgulorum X?Z XNM itaclt Xp ad 
XN, vc 9Z ad NM, erit Xp ad XN, vt VY ad KL. fed quo- 
niam S V ad SK minorem habetproportionem, quam X 9 ad XN; 
habebit S V ad SK minorem, quam VY ad K L, & permutando SV ^7.7».«/, 
ad VY minorem habet proportionem, quam SK ad KL, quodde- 
monftrarc oportebat. 

COROLLA R IV M. 

Ex hoc patet ST ad TF maiorem habe- 
re proportionem, quam SV ad VY. 

Eli enim ST ad TF, vt Sk ad kL. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXXI. 

lifdem pofitis, fumatur pundum S, nonin 
ellipfis quarta AF, fed ad alteram partem, in 
quarta nempe AC, bafiqj fimiliter aequidi- 
ilans ducatur circulus Sik. Fiatqj circun- 
krcntia TDk arqualis circunferenti^ T I S, 
ducaturqj cylindri latus kL. Dico SIX ad 
TF itaelTe, vt STk ad kL, 


Ducamur SX LM KN 
ad planum IB pcrpcndicu- 
larcsjquxcadcntin A G ID, 
eodem modo dutja MN, o- 
ftendccur LK arqualem efle 
M N. Cum itaq; fint circun- 
ferentiae SIT KDT aequa- 
les, fintq; KN ET SX ip- 
li ID perpcndiculares,erunt 
SX KN atqualesjitidemque 
EX EN arquales,^ quoniam 
obfimilitudinem triangulotu 
XEH XNM, ita cft E X 
ad XN, vt EH ad NM; 
erit EH dimidia M N, hoc 
eft TF dimidia cft KL, cft 
autem SIT dimidia ipllus 
STK; ergo ficut S I T ad 
TF, ita cft STK ad KL, 
quod dcmonftratc oporte- 
bat. 



PKO- 
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PROPOSITIO XXXII. 


lifdem pofitis perducatur SX vfque ad 
pun6lum O, 6c inter OT quoduis fuma- 
tur pundtum cylindrique latus ducatur 
iQK. Dico SOQ ad QR maiorem habe- 
re proportionem, quam SOT ad TF. 


Quoniam cpim SX turacllipfis, SGA, tum circuli STK eft 
communis fctSho; eritpun^um O in cllipfi,&r in circulo: cum itaque 
pun(Jlum Q^fit inter OT, litque IT quarta circuli, habebit O 
ad QR maioremproportionem, quam OT ad TF, ipfis itaque 
OQ^OT communis addatur OIS, habebit S O Q_ad QR riia- hamt. 

ad T F, quod dcmonllrare o- 


iorem proportionem , quam 
portebat. 


SC 


PROPOSITIO XXXIIl. 


lifdem adhuc pofitis, producatur KN in 
P,6c inter TP quoduis fumatur pundtumVj 
cylindrique latus ducatur VY. Dico SOT 
ad TF minorem habere proportione, quam 

sov ad y Y. 

Quoniam igitur SO K P funt arquidiftantcs,& EX EN funt ae- 
quales, vtoftenfura eft, erit T O aequalis TP, & quoniam puneftum V 
eft inter TP, habebit OT ad TF maiorem proportionem,quam OV cw. ,j>. 
ad, VY, fi igitur ipfis O T O V communis addatur OIS> habebit • 
SOT ad TF proportionem maiorem , quam SOV ad VY, quod t. hmut. 
demon^ore oportebat . 


E PRO- 
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fS.frtmi* 


PROPOSITIO XXXIV. 

Sit cylindrus re<ftus AB, parallelogra.* 
mumque per axem fit A DBG, fitqj cylin- 
dri latus EGF, cuius medium fit G, fitque 
A E circuli quarta, 6c per G ducatur planum 
HGK parallelogrammo ADBC ere6bum, 
fitque fedio ellipfis , quae cylindri latera fecet 
in LIK. Dico BK aequalem effe AH. 

Fiat paiallelogrammum per 
axem F M N E, litq; MN axis, 
iungaturq; HK, qu?axcmfc- 
cct in L, iungatufque G L. Ec 
quoniaplana EM HGK funt 
plano A B crc<aa,erit eorum 
communis fedlio EG plano 
AB perpendicularis, ob ean- 
demq;caufam EN EM funt 
plano AB crc(Sla:,cvlm circuli 
lint plano AB eredi, quare 
GM GN funtparallelogram- 
ma.Vndc cum lint FG GE jc-. 
quales,crunt& ML LN x- 
qualcs.Producanturicaq; C A 
HK DB in OP, &quonia 

anguli LMP LNO redi funt xquales , & MLP NLO xquales, 
erit triangulum LMP triangulo LNO. xquale, latufq; MP lareri 
NO xquale,fcd MB cftxqualis NA, funt quippe femidiametri cir- 
culorum xqualiumsergo reliqua BP eftxqualis AO, quarevt PM 
ad PB; ita efl: ON ad OA, ob limihtudinem autem triangulo- 
rum PML PBK, vt PM ad PB, itaeft LM ad BK; obfinulia ve- 
ro triangula LNO HA O, itaeil N O ad O A, vt LN ad H A; erit 
igitur LM ad BK, vt LN ad HA, &permutando,vndc BK ipfiHA 
fcc^ualis cxiftitj quod demonfttare oportebat . 



PRO- 
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PROPOSITIO XXXV. 

lifdem pofitis,&: confl:ru 61 ;is,fiant AQ BR 
aequales , lateraque vfque ad ellipfim H G K 
. ducantur RT. Dico RT inter- 
fe aequalia efle. 

Ducantur Q3 TZ RY ad planum AB perpendiculares 
quacindiametr^AC HK DB cadent, connedanturqj VX 
porrocumfiiit latera SQJTR plano AB parallcla,crunt QV TY“""’ 
parallclogramma rc(aangula:quare VX ZY funt cylindri baiibusc- 
rcdJEjVcluti fune latera SQ^TR, quibus etiam bafibus creata eftq UO- f/w», 
que NLM. Quocirca VX MN YZ interfefuncparallclic. Q£o «. mtic- 
niamautcradrcunfcrcntix AQ^BR funtxquales,& QX RY iui,t"®‘ 
diametris perpendiculares ; erit AX iqualis BY, funt enim finus 
verfi jrqualiumcircunferentianim circulorum xqualium. Itaque cum 
fint AO BP xqualcsjcrit OX xqualis PY, quare NQ cft ad 
OX, ficut MP ad PY. In fimilibus vero triangulis LMP ZYP, 
&LNO VXO, itacft MP ad PY, vt LM ad ZY; &vtNO 
ad OX, ita LN ad VX, erit igitur LM ad ZY, vt LN ad 
VX, vnde permutando colligitur ZY VX, hoceftlatera RT SQ, 
interfc xqu^a cflc,quod demonftrarc oportebat . 


PROPOSITIO XXXVI. 

Si in cylindro recf^o , duae ducantur ellipfes 
aequidiftantes , quarum vnaquxquebafim ex 
contraria parte contingat , latera , qux inter 
bafes , & ellipfes exiftunt , a conta 61 :ibusque 
aequaliter diHant,interfe xqualia erunt. 


E » Sit 
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j(#. vndc- 
umi. 



Ex .vO” 
^4 hutM/. 


fnmi. 
io, hutuj 


6. vnde- 
cimt. 

Ex 4. 
Jextt. 


Sit cylinJrus rciSlus AB, cuius bafcs 
ACD BEFj fitcjue parallclogrammum 'x~ 

pcraxcm AB, duo ducantur plana paral- — • — 

Icla , qua: in cylindro fint cllipfes AGH 19 ^,?: 

B K L, qua: bales contingant in pundis AB, 
deinde fiant circunfcrentia: A M BN a:- 
qualcs,&; AD BF, & AO BP, itidem 1 u-i 
aquales; cylindriquelarera ducantur OQ v' 

PR, DH FL, MS NT. Dico primum ^ ” 

latus OQ__lateri PR aquale efle, & DH j 
ipli FL, &L MS ipfi NT. Ducantur AC ) 

B E circulorum , planiquc A B communes [/ 
fcdicnes , quaquidem cruntaquales inter- aL^' 
rc,icidcmq; ducantur AG B K, cllipfium, \ 
planiquc AB fcdionescommunes;qualL m' 
militer erunt interfe aquales , Dcincepsa 
pundis OQPR ad planum AB perpen- 

diculares ducantur OV QZ PXRY. Similiter vt antea oftendetur 
V Z,C^O parallclogrammum c(rc,acproptcreaZV y-qualemclTc QO 
ob candemque rationem XY aqualis cft PR. Verum quia KBBE 
luntipfis GA AC parallela,eritangulus KBE aneulo GAC a- 
qualis,led& BEK redusrcdo GCA cftaqualis, latcravcro AC 

triangulo ACG eltaqua- 
lc,&obid EK cftipfi CG aqualis. Atvcrdquoniamcirculoruma- 
qualium portiones AO BP liint aquales, erunt Oy PX aquales 
kT' fimiliccraqualcs,quia vcr 6 K E latuscylindricftpbno 

BEad BX, itacll EK ad XY. pariq; ratione oftendetur, ita cfle AC 

ad A V, vt CG ad VZ. fed vt B£ ad BX, ita AC ad Ay, erkfai 
^ quioimfint EK CG aquales, enfnt 

^ X ^ Q._?^quaIcs,codcmqj modo demonftrabi- 

tur DH FL, atque MS N T interfe aquales exifterc 
Pariquerationeiiducanturlatcra,vtIT Sp, fueritque A I aqualis 
B 9, fimiliterdicohitcra IT 9 S mterfe aqualia cfle,quod etiam ex di- 
dis patet, produdislcilicet IT PS,vfq;ad N M. Etenim quoniam 
AI cft aqualis B9, erit reliqua IC vfqucad^cmicircunfcrentiamper- 
tmgcns,rcllquc PE tqualis,atqui cft IC aqualis NB, & Ep ipfi AM 
/["•m' R M '=>t‘^r«exiftentcs; ergo 

rcra N T M S aqualia mterfe quoque erunt , qui cum iit totum latus 

cma^ au r" ^ a’ I T reliquo lateri 9 S exiftet a- 

quaie,quod demonftrarc oportebat. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXXVII. 


Si cylindrus redtus plano per axem fecetur, 
cui ad redos angulos rurfus fecetur cylindrus 
ellipfi, qux bafim contingat , per contadum 
autem, bafisque diametrum cylindrus adhuc 
altera fecetur ellipfi : ellipfes fe inuicem feca- 
bunt . 


Rcdus fit cylindrus AB, cuius bafis 
ACD, ac diameter AC, cylindrufque 
per axem parallclogramo fecetur A CBH, 
deinde fecetur ellipfi AB E, qua: fit pa- 
rallelogrammo AB crena^circulumquc 
ACD contingat in A. Intelligatur de- 
inde cylindrus ex parte AC perdudus, 
qui rurfus altera leceiur A CG ellipfi •, 
cuius planum tranleat per lineam AC. 

Dico ellipfes AB E ACG fe inuicem 
fecarc.Ducaturper A linea AF, qui fit 
parallelogranimo AB ereda, eritvrique 
A F in vtroq; plano,ellipfis nempe ABE, 

&circuli ACD, cum lintvtraquc plana 
ABE ACD plano AB ereda • Qua- 
propter AF ellipfim ABE, circulumq; 

ACD continger,quiquidcm ex ijsjqu? Serenus in vndecima primi li- 
bri proportione dcmonftrauit,manifplta funt.Deinceps quoniam plana 
ABG AGC conueniuntin A, ergo ducatur per A linea AG, qui 
fit communis fedtio planorum ACG & ABE nimirum linea A G, vel 
ellipfim ABE continget, vel fccabit ; fiquidem inter contingentem li- 
ncam,&fedioncm altera lincanon cadit. Non contingit emm,quia ex 
A linca,quicontingit ellipfim, cft A F. linc?que AF AG nccefrario 
fe inuicem fccanr,quoniam in duobus funt planis fe inuicem fecantibus, 
cumfit AF in plano bafis ACD; AG veroinplano ACG; cum 

f interea neque AF AG indirc<ilumefrevliomodopoflint,tanquam 
inea vna;quoniam linea A F, ipforum planorum non cll communis fe- 
dlio. Cum itaque AG non contingat ellipfim ABG; iplamigiturfe- 
cabit: quare lecet in G. ehtfancrcdta AG intracylindri fuperficiem; 

pun- 
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pun£tumquc G in cylindri fuperfi- 
cic cxiftct, quod cu fit AG inpiano 
AGC, fltquc pun£ViJm G in fu- 
pcrficiccylindrijncccfTc cft pundlum 
G cfTc in cllipfispcriphjcria AGC, 
fiquidcm cllipfis AKGC infupcr- 
licie cylindri cxiflitjcx quibus patet, 
clliplim AGC ipfam ABG in 9 
fecaie , quod demonftrare oporte- 
bat . 



PROPOSITIO XXXVIIL 


Si in cochlea interbarim,6c helicem vbicun-: 
que ducantur cylindri latera , bafis circunfe- 
rentix ad fua latera in eadem erunt propor- 
tione,helicis vero, ac circunferentix portiones 
inter initium , lateraque exiftentes in eaden^ 
quoque erunt proportione. 


Sit cochlea AB, 
fltquc bafis ACD, 
hchx vcrbfit AEB. 
Deinde inter bafim 
& helicem vteumq; 
cylindri latera du- 
cantur F G DE 
HK. Dico AFad 
FG itacflcjVt A D 
ad DE, & A H ad 
HK, atqi AG ad 
CB. Deinde vt AG 



ad A E, ita AF ad AD, A'vt A E ad AK, 

ita 
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ita Ad ad AH» AK ad AB, iia AH ad AC. Expona- 
tur triangulum LMN rccjlum habens angulym ad M, fitqi LM ip- 
fi ADC arqualis; MN vcrofitxqualis CB, fi itaque ponatur L iii 
A, M e, & N in B, linea LN cumhclice AEB congruet, 
^ tM cum ADC, punftum auten\ G conueniat in triangulo in 
Q, F jn P, E in Qj^D in R, K in S , & H in T, quare iundis O P 
QR S T, congruet fanc OP cum GF, cum E D, & ST cum 
KH, ^quoniam cylindri latera GF ED KH funtipfi BC paral- 
lela,crun(& PP QR ST ipfi MN parallelx, quare obfimilitudi- 
nciatriaDguIorum,vi LP ad P O, ita LR ad R Q>_& L T ad T S, & 
LM ad MN. Quapropter vt AF ad FG, itaeft AD ad DE, &UH 
ad HK & AC ad CB, & quonia in fimilibus triangulis OPL QRL 
linea L Q ad LQcft,vt LP ad LR, erit A G ad A E, vt AF ad A D, 
parique ratiope quoniam efi LQ^ad LS, vt LR ad LT, erit quoque 
AE ad AK, yt AD ad AH, quiavcroeft LS ad LN, vt LT ad LM; 
frit A K ad AB, vt AH ad AC, quod demonllrarc oportebat. 

COROLLARIVM I 

Ex hocperfpicuumeft GE ad EK cf- 
fe vt FD ad DH.ED vero ad GF ita 
efle,vt EA ad AG, & DA ad AF. 

Vt conflat in triangulo in quo itaeft OQ 
ad QS, vt PR ad RT, deinde QR ad 

PO eft,vt QL ad LO, RL ad LP. 

/ 

COROLLARIVM II 

Patet etiam ex his quo cylindri latus inter 
bafim& helicem exiftens ab helicis principio 
magis diftat, altero helicis initio propinquiori 
maius efTej maius enim eft DE quam FG, 
& H K quam D E. FIoc enim ex helicis con- 
ftrudione per fe notum eft . 


PRO- 
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PROPOSITIO XXXIX. 

lifdempofitis, ponatur A E helicis quar- 
ta, duoque ab E hinc inde fumantur pundl^ 
GK, quxab E aequaliter difteritjac per pun- 
61 :um B fit altera cylindri bafis,duoqj ex ad- 
uerlo latera cylindri ducantur GF KI. Di^ 
co GF aequalem efie KI, & AFipfiBI. 

Compleatur rc- 
ftaii^Iu LMNV, 
intclTigaturq; vtan y 
tca triangula LMN 
in cylindro cogruc 
rc cum ACB, & 
pundia pundHs , vt 
Icilicct O G Q,E ^ 

S K, & c. (Ibi iuui- 
ccmcongruant.Du F D K 
caturque S X ad 

NV perpendiculari, &quoniam VN ML funt 9qualcs,crit VN cir^ 
cunferentix BI Y xqualisjquare pofito L in A, M in C, N in B, erit 
V in Y, lineaque LN cum helice A E B, & pundtum O cum G, & S 
cum K (vtdidiumcft) congruct,vnde O P SX cylindri latera often- 
dcnt|, &ideo OP cum GF, & SX cum KI congruet, acpropterea 
OP GF, &SX KI interfefuntxquales. Quoniam autem cft 
aqualis QN, & QO ipfi QS, (pofitxcnimfunt EG EX aquales) 
erit reliqua OL aqualis reliquat SN fed anguli ad PX funt aquales, 
frimi. nempc rc<ai,& anguli OLP SNX funt etiam aquales, ergo erit SX 
aqualis OP, & NX ipfi LP. Quare K I cft aqualis GF, cir-e 
cunfcrentj^quc BI ipfi AF aqualis exiftit, quod demonftrareopor'^ 
tebat . 



PRO- 
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PROPOSITIO XXXX. 

lifdem pofitis/mtin cylindro inter bafim, 
& helicem quotcunque latera F G DE H R 
XV, quibus in triangulo LMN refpondeat 
P O R QJT S Z Y, a quocunq i autem pun- 
cto , vt G bafi aequidiftans ducatur circulus 
G* qui di6ta latera fecet in Dico in ea- 

deni ede proportione Ga ad ,aE, vt G & r 
ad ^K, & Gr^ ad jV. 



Ocfcribatur triangulum LMN, lateraq; FG DE HK Xy in 
triangulo ipfis PO RQ^TS ZY relpondeant ducaturqj ab O ipfi 
LM xquidiftans OI, qux parallelas iccct in e ^6. Itaque pofito L 
in A, M in C. & N in B, pnndlum O erit in G, quare linea 
OI cum GTo congruet , pundlumvero e cum &, 8i ( cuiii I', 
atque 8 cum At vero quoniam in rriangulo O N I alia omnia 
triangula funt intcrTc fimilia,crit O E ad tQ^ vt 0{ ad ^S, & 09 
ad 8Y. fcdhxcomniafuntxqualiaijs,quxluntincylindro, ergoita 

F cll 
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cft Ca ad aE, vt Gr ad rK, & Gi ad ^y> hxc enim fiint 
prorfus eadcm,ac fi G cflcchclicisiniriuiD,& G a cylindri bjfisjquoc^ 
dcmonftrarc oportebat. 

COROLLARIVM I 

Ex hoc perfpicuum eft,helicis,circuliq; fe- 
(Stiones inter latera exiftentes in eadem elTe 
proportione. 

Cum enim fit O Q^ad OS, vt O* ad 
O?, erit GE ad GK vt Ga ad G^6cita 
in alijs . 

COROLLARIVM II 

Ex his conftat helicem nullo modo fibi ip- 
fi occurrere pofie . 

Du6ta enimbafi per datum pundtum , he- 
lix ab ipfa fecundum proportionem magis 
diftat . 

co- 
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COROLLARIVM III 

Facile quoq; ex his conftat helicem in vno 
tantum pundo circulum difpefcere. 

PROPOSITIO XXXXI. 

P R O B L B M A- 

Per duo data pun6ta in cylindro , helicem 
defcribere . Oportet autem data pun6ta non 
efle in eodem cylindri latere , neqj in circulo. 

In cylindro AB 
duo fine data pun- 
fta C D, oportet 
per C D helicem 
delcribcre.Ducatur 
er C D vique ad 
afim cylindri late- 
ra C E D F. Expo- 
naturq; rc6ta linea 
G H, fiat aqua- 

lis EF, quodvtiq; 
fiet,pofita hnea GH in E F, deinde ipfi G H perpendiculares ducantur 
GK HL, fitque GKipfi EC, &HL xqualis FD, ducaturque linea 
K L. Itaque ponantur GK HL in EC FDi qua: quidem congruent, 
& fecundum lineam K L linea in cylindro deferibatur C D Bj critvtiq; 
C B helix, quam defcribere oportebat . 

Q^bd fi ducenda fit helix perpundia A D, fiat HM arqualis F A , 
dudaq-, MLj ponatur MHL in AFD, ac fecundum lineam M L de- 
fcnbaturlinea AD, erit AD helix per punda AD delcripta,quod fa- 
cere oportebat. 


F » CO- 
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COROLLARIVM. 

Hinc patet quomodo cylindri latus in fu- 
perficie defcribi pofsit , per datum in fuperfi- 
cie pun6tum.Datum enim fit pundtum D vel 
F ijfdem cpnftruiftis , pofitoque MLH iri 
ADF, patet LH cylindri latus DF o^ 
ftendere. Quare in fuperficie cylindri ducatur 
linea DF, erit haec latus cylindri . 

PROPOSITIO XXXXII. 

PROBLEMA. 

Per datum pun6tum helicem alteri datse 
helici aequidiftantem defcribere. 

Data fit helix 
ABC, datumq;pun 
dum D, oportet per 
D helicem deferibe 
rcipfi ABC paral- 
lela . Ducatur per D 
cylindri latus BDEy 
confiituaturcj; trian 
gulum FGH, quod 
refpddcatipfi AEB. 

Fiatq; G K atqualis 
E D, &per K ducatur L K ipfi FH jcquidiftans, ponaturque F in A, 
G in E, & H in B, linea lane F H cum A B congruet ; & pundum K 
cum D. Dcfcnbatur itaq; Iccundum lineam LK hehx MDN,'pa- 
tet helicem MDN ipfi ABC parallelam exiftete, quod facere opor- 
tebat. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXXXIII. 

PROBLEMA. 

Datam helicis portione bifariam diuidere . 

Helicis AB data Hc portio AC, oportef 
bifariam diuidere AC. Ducatur cylindri latus 
CDi diuidaturque AD bifariam in Ei cylin- 
drique latus ducatur £ F. Quoniam igitur ita 
eft AF ad AC, vt AEad AD, & cft AE di- 
midia ipfius A D, ergo & A F dimidia cft ip- 
fius AC, diuifa cft igitur AC bifariam in F, 



Caitctumfi vtinz. figura pundtum A non 
fuerit in bafi,ducatur adhuc cylindri latus AG, 
diuidaturque G D bifariam in E, dutftoqi cy- 
lindri latere E F, pcrfpicuum cft pun<ftum F 
bifariam difpclccrc AC, cum fit AF ad FC, 
Vt G£ ad £D, quod facere oportebat. 



PROPOSITIO XXXXIV. 

PROBLEMA. 

Dimidiam helicem in tres aequales partes 
diuidere. 


Sit 
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Sit dimidia helix AB, quam in tria arqualja 
fccare oportet, fitparallclogrammum AB per 
axcm,fcmicircunfcrentiaquc AEC in tres ar- 
quales partes diuidatur AE EF FC, quod 
fane fiet deferipto in circulo exagono , fumpto 

iiutio in puncto Aj quod quidem exagonum 
circunfcrcntiam AEC dimidij circuli in tria 
diuide t ?qualia.Itaque cylindri latera ducanmt 
EG FH, eritquippe helix AB diuifaintres 
a:quales parte, AG GH HB, cumfint AG 
GH HB, vt A E EF FC, quod facere oportebat. 

PROPOSITIO xxxxv; ^ 

PROBLEMA. 

Ad datum in helice pundtum , datae helicis 
portioni aequalem helicem conftituere ,* 

In helice damm fit pun£him A, datavero 
helicis portio BC, oportet per A heheem 
conltimereipfi BC aequalem. Ducantur cy- 
lindri latera BD CE AF. Deinde fiat cir- 
cunferentia FG aequalis ipfi DE, cylindriq; 
latus ducatur GH. Quoniam igitur i ta cft BC 
ad CA, vt DE ad EF, &vt CA ad AH, 
ita EF ad FG, eritex aequali BC ad AH, 
vt DE ad FG, quddcumfint DE FG ae- 
quales, erit AH aequalis BC, quodfacerp 
oportebat. 




Finis Libri Primi. 
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PROPOSITIO I. 

Si in data cochlea ellipfis per helicis initium 
tranfiens helici occurrerit, ellipfis cj^uoque per 
pundum medietatis helicis tranliens alteri 
ellipfi ^quidiftans, helici fimiliter permutatin> 
occurret . ' 

Ap cochlcaj helix vero fic ACB, fitqueclli- 
' pfis per mitium A tranfiens A F E, qua: helici 
occurrat in F. Ducatur per B ellipfis BD ipfi 
AFE scquidiftans. Deinde fit hclicisportio BH 
a:qualis helici A F. Dico ellipfim B D helici fimi- 
liter occurrere in punAo H. Ducaturadqppofitas 
partes cylindri latera F K HG, qutenonfolumin- 
^erfe erunt aequalia } ycrum etiam 
AK ipfi BG erit aequalis. Quo- 
niam igitur latus F K cft aequale 
H G, & a fuis principijs A B ?qua- 
liter dillant ; eritounilum H in 
ellipfi per B tranlcunte cllipGquc 
A E acquidiftantc . Q^propter 
pundum H tum in clli^ , tum in 
helice repetitur, patet igitur clli- 
pfim BD helici ACB occurre- 
re in pun£lo H, quoddemouftu' 
re oportebat. 
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COROLLARIVM I 

Conflat ex hoc , fi ellipfis A E helicem 
contigerit, 8cellipfim BD helicem fimiliter 
permutatim contingere. Quod fi A E inplu 
ribus pun6lis helicem fecuerit , & B D heli- 
cem fimiliter in pluribus pun(flis fecarei fi ve- 
ro A E helici non occurrerit,neque B D he- 
lici occurrere. Quq quidem omnia facili nego 
tip fimiliter offendentur. 


COROLLARIVM II 

Perfpicuum efl etiam ex his helicis portio- 
nem AF ipfi BH aequalem elTe . 

Si enimintelligantur triangula re6langula 
AKF BGH, cum fint AK BG aequa- 
leSjveluti KF GH aequales,erit helicis por- 
tio AF portioni BH aequalis. 

PROPOSITIO II. 


PROBLEMA. 

Data cochlea iriter bafim & helicem elli- 
pfim deferibere , cuius planum tranfeat per 
bafis diametrum, & helicis initium ellipfis ve- 
ro helici amplius rion occurrat . 


In 
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In dat.) cochlc.i AB Iit helix, 

AC balis vero A D£ diameter 
fit A D , oporu t ex A cylin- 
drum cllipfi ita lecare, vtciuspla- 
num tranlcat per A Di cllipfis 
vero inter bafim ACD, & heli- 
cem AC exillat , helicique non 
occurrat nifi in A. Fiat A E cir- 
euh quarta. Ducaturque cylindri 
lanis EC, quod helici occurrat in 
Ci quod quidem bifariam diuida- 
tur in F. Deinde cylindrus fecc- 
tur, fedlioque tranleatpcr lineam 
AD, &: punitum F, quxfitelli- 
plisAFD. Dico clhpfim AFD 
cum AC nonconucnirc, nifiin 
A. Sccctur circunfercntia E A bi- 
faiiamin G. Deinde GA bifa- 
rumin L. Ducatu rq; cylindri la- 
teraGHK LMN> qu^quidemplanobafisfunterc6la;deindcad AD 
ptij^ndiculares ducantur EO GP L QJunganturqi OF PH QM. 
O^uoniain enim cylindri latus FE eftbafi AED crc(^m,critangulus 
F,£O rcdlus,& quoniam E O clUpfi AD perpendicularis, linea F O 
cj-it;tidan A D perpendicularis, & eft O F in plano cllipfis AFD; & 
OE in plano circuli AED; erit igitur EOF angulus inclinationis 
di,IIoiitmplanorura,fimiliterofl;endctur G PH LQM eorundem pla- 
norum inclinationis angulos cxillere, angulos vero HGP MLQ^re- 
(Stoscflc.QMre.anguUad O P Q^intcrfefiint^qualcsjvcluti quoque 
anguli ad EGL iiint intcrfea:qualcs,vndc colligitur, triangula OFE 
PHG Q^IL- intcrfefimiliaclTc. Quapropter vt O^ ad PG, itaell; 
EF ad GH. Atvcrbquoniam AE cltquartacirculi,eritpun£tum O 
centrum circuli ADE, vndccrit PG minor OE, &obidetiam GH 
minor eft,quam EF, fiquidem cll E O ad G P, vt E F ad GH. 

Cumautcmpropterheliceitafit EA ad AG, vt EC ad GKicllau 
icm ea dupla ipfius A G,‘crit igitur E C dupla G K, quare HK EF in- 
tcrfefuntxquales,acproptcrc^ciimfitGH rainor,quam EF, critGH 
mihdr,quam GK. hacqi ratione oftendetur LM minorem dTc,quam 
LN, atque ita circunferctiamdiuidcndo LA bifariam, &fic deinceps 
primum oftendetur,ellipfira AFD in his pundl is cum helice AC nun 
quam conuenire pofle . 
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Cxtcrumcumhiiciifq; oftcnfum 
(ir, clhplis punda FHM, &c. his 
l elpomicntiacum helice non conue 
Ilii c. Dico iniupcrcilipfimneq; oc- 
currere pofle helici inter puda MH. 
leiiiiucr HF, Icu inter aha. Q^od 
iivt m i. hgura cllipfis (11 fieri pol- 
let) conuenirct cum helice vbicun- 
cjucinT inter punda HF, ducatur 
TS latus cylindri, ducaturq; SR ad 
AD perpendicularis, iungaturque 
RT, limilitcr ollcndctiir cum pan- 
dum T lit in cllipfi , triangulum 
RTS ipfis OFE PHG limile 
ellc; %'nde erit O E ad R S, vt E F 
ad ST; & RS ad PG, vt ST 
ad GH. At quoniam RS ad PG 
minorem habet proportione, quam 
SA ad AGi habebit quoque ST tt 

ad GH minorem proportionem, 
quam SA ad AG; Icd cum pundum T fit in helice ; erit SA ad 
AG. vt ST ad GK, maiorem igitur habebit proportionem ST 
ad GK, quam ad GH, quod fieri non poteftioftcnfumeft enim GH 
minoremefle GK; ellipfis ergo helici non occurret interpunda HF, 
parique ratione, neque in alijspundis ellipfimhelicioccurrercoften- 
d c tu r . Du da ell igitu r ellipfis,v t didum cft,quod facere oportebat . 


PROPOSITIO III, 

PROBLEMA. " ‘ 

Data dimidia ellipfi AFDj ex A helicem 
defcnbere , quae ellipfi amplius non occurrat , 
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Fiat A E quarta circuli, cylindriquc latus 
ducatur EFC. Fiatquc FC arqualis F E, 
helix vero dderibatur , quae tranlcat per A C, 
eodem modo,vtin praecedenti ollcndeturel- 
liplim AFD cum helice non conucnire nili 
in A, quod facere oportebat. 


PROPOSITIO IV, 



Si in cochlea ellipfis per initium, ac medie- 
tatem helicis tranfierit,conueniet ellipfis cum 
quarta helicis j portio autem helicis, quae inter 
■principium, 6cdi6tam quartam exiftit, magis 
a bafi difi;abit,quam ellipfis, reliqua vero pro- 
pinquior erit bafi,quam ellipfis, neque ellipfis 
helici amplius occurret . 


Sit cochlea A B, cuius bafis A C D, 
helix vero fit AEF; cuius initium fit 
A, medium F, quarta vero A E, fitin 
cylindro ellipfis, qua: tranfeatpcrpun- 
£la A F. Dico ellipfim cum helice in 
pundlo E conuenire, hclicisvcropor- 
tionem ab A vlque ad £ exillciitcm, 
hoceft AGE abafi magis dill.irc, qua 
ellipfis AH E; Icd partem helicis a 
punSo E vlque ad F, hoc cft quartam 
EKF bafi propinquiorem clTc, quam 
ellipfis ELF, fecetur cylindrus per 
axem parallclogrammo A B . Duca- 
turque cylindri latus E C, erit vtique 
AC circuli quarta , fiquidem propter 
helicem itaell AGE ad AGEF, vt 
AC ad ACO, fumantur inter AC 
CD vbicunqucpundla M Ni aqui- 
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bus cylindri latera ducantur NHG 
MKL, firqucpuniaum G inhclicci 
H veroincilipn i H in helice, & L in 
ellipfi , Quoniam igitur propter heli- 
f '®' cem ita ett AC ad CE, ve ACD 
ad DF> propter cllipfim vero eadem 
fr.mi cft proportio A C ad latus inter ba- 
//»;»/. hni,& clliplim interceptum, vt ACD 
ad DFi proportio vero, quam habet 
ACU ad DF, eadem cft, quam habet 
AC ad CE; ergo,& propter ellipfim 
ita eft AC ad CE, vt ACD ad ' 

DF. quare pumftum E in ellipfi exi- 
ftit,fed cftquoquc in helice; ergo pon- 
<ftum E, &inellipfi,&inhcliccrcpe- 
ritur.Quoniam autem propter cllipfim 
minorem habetproportionem AC ad 
f4.pnmtCE, quam AN ad NH, propter 

helicem veto ita eft AC ad CE, vt AN ad NG; maiorem habe-' 
bit proportionem AN ad NH, quamad NG- Quare maior cft NG, 
f. quam N H, vnde patet, N G fiipcrarc ipfam N H, cft autem pun^bim 
G in helice, & H in ellipfi, helicis ergo pund^m G magis diftata bali, 
quam cllipfis pundlum H, atqucfiacrationcomnia aliahclicispundla 
inter AE cxiftcnciamagisabafidiftarc,quamcllipfispundla, demon- 
ftrabitur. Deinde quoniam propter cllipfim rnaio rem habet proportio- 
nem AC ad CE, quam ACM ad ML, & propter helicem ita eft 
AC ad CE, vt ACM ad MK; minorem habebit proportionem 
ACM ad ML, quamad MK; t^uarc maior cft ML, quam M K, 
Scpundaim L cftinellipfi, K veroinhclicc;crgohclicispun<ftum K 
bafi propinquius exiftit, quam L pundtumcllipfis,& hac ratione om- 
nia helicis pundia, quae inter £F rcpcriunturbafipropinquioracflco- 
ftendetur ;quam punfta cllipfis. Conftat igitur clhpfim cum helice cen- 
ucnirc in pundlo E, helicis vero portionem inter A E exiftentem, 
magis a bafi diftarc,quamcllipfis,eam vero quafcftintcr EF bafi pro- 
pinquiorem ciTcjquam portio cllipfis . 

Prxtcrea nec potcftcllipfis helici amplius occurrere, primum enim 
ex dcmonftratispcrfpicuum cft helicem AGE, ipfamquc EKF clli- 
|)() occurrere non poffe inter pundla AE, & EF, perducatur igitur 
helix in OP, &h fieri poteft, cllipfis ei occurrat in O, cylindrique la- 
cor. rus ducatur OQ^ Quoniam enim circunfcrcntia ACDQjnaior 
f"’*"*"' cft, quam aCD, propter cUipfim vero maius eft latus DF, quam 
7. r‘"“ QP, habebit ADQ^ad QO maiorem proportioncm,quam ACD 

ad 
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ad DF, propter hcliccm vero itacft ADQ^ad QO, vt AC D ad 
DF, quod fieri non poteft. 

Verum hocmodojquoniampropterellipfim, vedidum eft maior cft 

DF, quam OQ^ propter helicem veroraaiorcfTe debet OQ^quam 

DG, non ergo occurretampliushelixellipli,nifi in puniris AFG, qua: wT*** 
quidemomnia demonftrarc oponebat. 

Hoc autem loco,quemadmoduminfcquentibusquoque,portionem 
helicis e(Te bafi,propinquiorem,quam eilipfis portio, & e conuerfo , in- 
telligimus (ccundum ea pundb, quxin eodem cylindri latere repenuii- 
ti|r; V t in dcmonftrationc oftenfiim fiiit. 


PROPOSITIO V. 

Si in data cochlea eilipfis per initium heli- 
cis tranfeatj helicis vero medietas inter balim, 

& ellipfim exiftat j eilipfis dimidiam helicem 
in pundto inter principium, 6c helicis quartam 
exiftente fecabit, neque dimidia ellipiis dimi- 
diae helici amplius occurret. 

In dau cochlea AB fit bafis AC, helix 
verbfit A DE, cuius quarta AG, fit eilipfis 
ABD, quatbafim ACF contingat,fitq;pun- 
dhim £ medietas helicis inter B C. Dico pri- 
mum ellipfim ABD helicem AGE fecare. 

Ducatur eilipfis AHC inter bafim AFC, & 
helicem AGE, qua: helici non occurrat ; vt 
antea docuimus,& quoniam eilipfis ABD el- 
lipfim AHC fecat,ellipfisque AHC helici 
AGE non occurrit niu in A, multo magis cl- 
lipfis ABD hcljccm AGE fccabit. Quare 
fecetin D, quod quidem pundlum, dico inhe- 
licisquarta AG cxiftcrc;&c(rcnonpofl'c,neq; 
iniplo G, neque in quarta G E. Nam fi eilipfis 
helicem fecare poflet in puniAo Gj tunc eilipfis 
heliciquoqueoccurreretinpumflo E, quod fieri non poteft,fuppon- Exf-*ee 
tur enim pundhim E elTc inter B C. ' 

Prx- 
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Prxrcrca fi ellipfis hcliccm fccarc polTctin 
fecunda quarta GE, vtin D, vtinz. figura, 
du(So cylindri latere D K ; erit A K circuli 
f.xis.pr, quarta maior,cumfit AGD maior quarta G A. 
muima,. Scd quoiiiam proptct cllipfim minotcm habet 
proportionem A K ad K O, quam AKC 
ad CB, propter helicem vero ita elt AK ad 
KD, vt AC ad CE, minorem habebit pro- 
portionem AC ad e £, quam ad e B, quod 
fieri non potcftjcum fit minor CE, quam CB, 
pundumergo D in AG helicis quarta ncccflc 
efiefli. 



Denique dico dimidiam cllipfim ADB in 
vno tantum pundio dimidiam ncliccm AGE 
fecarcinequcipli amplius occurrcrc,ctcnim(vt 
in figura.) fi fieri potcft,fccct ellipfis quidem 
heliccmin D in prima helicis quarta, vt opus 
dhdcindeinalioquoqucpundlojVtin I. helici 
occurrat, ducantur cylindri latera DM LN, 
habebit propter cllipfim proportionem maio- 
Ccr. J4. rem A M ad M D, quam A, N ad N L, pro- 
pter helicem vero ita erit AM ad MD, vt 
st.fnm, AN ad N L, quod fieri nullo modopotcE, 
qupd dcmonftrarc oportebat. 



COROLLARIVM. 

Ex hocmanifeftum eftin hoccafu ellmfim 
helicem contingere non polTe . Necefle eft 
cnim,vtrecet,vt demonftratum cft . 


PRO: 
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PROPOSITIO VI. 

Si in data cochlea ellipfis per helicis initium 
tranfiens helicem fecet , fueritque pundum 
medietatis ellipfis inter bafim , & helicis me. 
dietatem.ellipiis ambitus tantum pundtis he- 
licem fecabit , quae in fecunda helicis quarta 
exiftentjucque helici amplius occurret . 



Incochica AB fit dimidia he- 
lix ADB, luq-, AG helicis quar- 
ta . Primum quidem oftendendum 
dljcllipfim helicem fccare pofl'e,vt 
propoiitumcll. Ducatur planuhi 
per A B pundJa, quod quidemin 
Icdione faciat cllipfim parallclo- 
grammo AB credam, nimirum 
:cllipfis tranfibit per pundlum G, 

Ipmaturinhac cllipfivtcumquein- ! ■ 
ter BG pundum E,'&pcr E du- 
.caturcylindri latus E D, quod qui- . 
dem helicem fecet inter GB, vtin "l 
D, porro pundum D propinquius •> 

,elt bafi,quam E. Dcinccpsaltcrum 
ducatur planum per AD paralie- /”■. 
logrammo itidem A B eredum , 
fitque fedio ellipfis ADF, lin- 
ter ED quod vis fumatur pundum H, &:per AH planum fimilircr 
ducatur parallclogrammo AB eredum, quod in Icdionc fitclliplis 
AH K, cuius medietas K, erit inter BC- Dicocl!ipfim AHIv heli- 
cem Iccarc in duobuspundisinquarta GD B exiftentibus. Nainquo- 
niamplana AGEB A HK fibiipfis occurrunt m A, quorumcomtnu- 
nis fedio per A tranfiens eftparallclogiamo AB erecta, ellipfis AHK 
cllipfi AGB nonoccurret, niliin A, planacnimlibiiplisnon occur- 
runt, nifi in recta lineaiplbrumcommunifectionc,cadcmquc rationeo- 
ftendetur cllipfim AHK cllipfi ADF non occurrere nili in A. Cum 
igitur AHK, neque portioni GEB, neque portioni DF occurrere 
* pisflir. 


g.hviut. 
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■ poflit,ncccflariocIlipfis AHK 
helicis portionem G DB feca- 
bit ; nam primum cllipfis portio 
A H helicem fecabitinter GD, 
vtin L, fiquidem AH duo fpa- 
cia necelTario fecat , nempe 
GLDHEG, & ADLGA, 
quorum communis elt helicis 
portio GLD. Atveroquoniam 
puiKftum B cft helicis medietas, 

6 in linea BC reperitur,crit he- 
licis portio DMB inter latera 
ED BC. C^arecumfit K me- 
dietas ellipfis inter BF, citq; K 
in linea BC; ellipfis portio HK 
helicem ncceflario fecabit inter 
B D; vt in M , quandoquidem 
HK duodiuidiclpaciaEDMBE, 
ac BMDFB; quorum communis eft helix DMB. Vnde primum 
conftatellipfim AHK helicem in duobuspundlis LM fccarc, qux 
in quarta GDB reperiuntur. 

Verum oftendendum eft pundla LM femperin helicis quarta GDB 
reperiri; neque enim cllipfis AHK tranfircpoteftpcrpundlum G, & 
aliudpundium, etenim qux per G tranfit cllipfis, pertingit in B, ob 
candemq; caufam neque poteft cllipfis AHK tranlireperpundhim B, 
quoniam ellipfis,quxtranfitpcr B, per pundhim quoque G pertranfit. 
Neque pundorum LM, alterum quidem, vel ambo efle poliunt in pri- 
ma helicis quarta AG, vtinprgcedcntioftenrumcftyfcquimrcigopun 
Aa LM in quarta GDB letnpcr cxiftcic . ■ 


: ■;* i-; •*» : l' A i. -.t 

J i 1 • - 

• • • : : » f , • ‘ ' > 
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Deniq; oftcndendum cft cllipfim no 
poffe amplius helici occurrcrc } nam fi 
fieri poteft, occurratpritnumin eribus 
pun^s BFM, (veinz. figura) qua; 
fint prius in quarta GB. Ducantur cy- 
lindri latera LE FD MN, critvtiq; 

A E circuli quarta maior,cum fit A GL 
maiorhclicis quarta AGj &quoniam^ 
propter helicem ita efi A E ad EL,fi- 
cut AD ad DF, & adhucvt AN ad 
NM, pundlaquc LFM funt quoque 
inellipfi > ergo & propter ellipfim ea- 
dem erit proportio A E ad ELjVt AD 
ad DF, &vt AN ad NM, quod fieri 
non poteft.QuapropterclIipnsin duoT 
bus tantum pungis LM . helicem ie- 
cat, qua; quidem pundiain fecunda he- 
hcisqiiarca G B exillunt i neque edam 
helfri amplius occurret; quia pritn,um liquet non pofTc ellipfim helici oc 
currerein P, fiquidcmfupponiturpundhim K effe inter BC; neq; 
fi perducatur hehx ex B cllipfioccurrct.Namfificripoteftperduca- 
mr helix in HO> qua; occurrat elbpfi in H > ducatur cylindri latus 
H P. Quoniam enim AGP maior ell A D C , cyhndriquc latus P H 
propter ellipfim minus cft CK, maiorem habebitproportione AGP 
ad PH, quam ADC ad GK, fcd quia propterhcliceita cft AGP 
ad P H, vt A D G ad G B; ergo maiorem habebit propordonem 
ADG ad GB, quam ad GK, quod fieri non poteft, lupponitur 
cnimpun^m K elTc inter BC, vnde GK minor cft GB, quae 
quidemomnia dcmonftrarc oportebat . 

COROLLARIVM. 

Ex hoc patet (vt iq i. figura,) fi in helice 
inter L M quod vis fumatur pundfum Dj la- 
tusqj cylindri ducatur D H, helicis puneStum 
D propinquius efiTe bafi , quam ellipfis pun* 
(5tum H- 


H 


PRO- 


Ex 

7m hHtMj» 


•’ 7 . fnmi 
buMs . 


Cor. j6. 
frtmt 

IHS, 

7 . primi 

hmtMJ. 
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4.hmHS, 


Cor, /. 
hmMJ. 


iS. pnm 

hutMS , 

hHtMS* 


PROPOSITIO VIL 

Si in data cochlea ellipfis per helicis initiuti^ 
tranfiens helicem contingat, contacStus pun- 
(Sbum erit in fecunda helicis quarta, neqiie elli- 
pfis helici amplius occurret. 



Sit in cochlea cllipfls A B O, qux helicen^ 

AGH contingat in D. Dico primum pun- 
ctum D clTc in helicis quarta GH, neque enim 
potell: clliphs helicem contingere in G puncto 
quartz,nam& puncto H occurrerctjVndc in G 
helicem fecaretjlimiliquc ratione^neque conta- 
ctus punctum eife po tcB: inter A G, quia ellipfis 
helicem fccarec, nccelTc eil igicurpunctum D 
efleinter GH, itaqucolfcndendumrclinqui*. 
turellipfiminalio puncto helici minime occurrere pofTe, neq; primum 
potefl ellipfis helici occurrere, puta in D, &in G» nequeinD&H, 
neque in D, & in alio puncto iutcr AG exiftente , vt in erioribus 
oftenfum fuit . Qtyre II fleri potefl occurrat 
primum in punctis DE, vtin r.flgura,quzflnt 
in quarta G H, vnde neceffe cfl , vt helix exi- 
flat,velvt DFE, itavtfit helix bafl propin- 
quior, quam cllipfls, vcl fit ellipfis bafi propin- 
quior.quam helix, vt DNE, fiue etiam helix & 
cllipfls congruant in DIE. Quod fl hocpoflrc- 
mum fieri pofTct, tria ducantur cylindri later^ 

D K I L EM, flmiliter vt in prxccdenti pro ■ 
pter helicem effet AK ad KD, vt Au ad 
LI, & AM ad ME, quod fane propter cl- 
lipfim fieri nullo modo potefl . Citerum fl effe 

pollet, vt ellipfis ADB helicem contingeret . — 

puta in D, ipfiqucrurfus occurreret in E, ef- 
Ictquchclix DFE bafi propinquior, quam ellipfis portio DE; erit 
pcrfcdb DEFD fpacium ; quapropter vt in prxcedenti oflendetur 

duci 
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ducipolTecllipfim AKL, vtin 
J.figurn, cjux Iicliccm fccct in 
piiudis KL raancatquc KFL 
tafi propinquior quam cllipGs 
portio K L, quod vtiquc fiet , 
fi ducatu rellipfis AKL perpu- 
dum Sj quod quidem fitin cy- 
lindri latere R F, fitque pun- 
£hun S inter FR. Quare quo- 
niam ellipfis portio KL ellipfis 
portioni DE occurrere no po- 
teft. (quod eodem modo often- 
detur,vt in procedenti) & ell KL 
bafipropinquiotjquam DE, & 

KL fccac helicem in K, ergo, 

&DE multo magis helicem fc- 
cabitinpunfto D, quodefteo- 
tra id,quod fuppofitu cft.Q^d 
fi helix fuerit vt AGDNEH, 
cllipfifquc ADR helicem con- 
tingat in D, rurfiisq; ipfi occur- 
ratin E, qui quidem punfta in 
iielicis quarta GH exilbnt,vt •• 
diaumeft, fitq-, (fi fieri poteft) 
ellipfis portio DE propinquior bafi,quam DNE, primum quidem 
patet D N E D clTc Ipacium ; quapropter eodem modo dcmonftrabi- 
tur duci pofle ellipfim AMN, qui helicem fecet in punftis MN, 
n empe,vt fi dudlatuerit ellipfis AMN, quitranfeatpcrpuniShim O, 
quod quidem fit in cylindrilatcrc PQ; lltq;pun^m O inter pun- 
PQ^Itaq; quoniam ellipfis AMN hclicemfecatinpundlis MN 
in quarta GDH exiftentibus, erit helicis pundum QJ>afi propin- 
quior,quampundum O ellipfis, quod ficti non pptcft. . 


i , • 
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Pra-tcrca non poteft cll jpfis hcliccm contin- 
gere , ve diiSlum clt , ipliquc rudus occurrere in 
B, vtin^.figurainamduiaolatcrQ DK, cum 
ile AGD maior quarta , erit & AK circuli 
•v.-.-.fx qu.-irtamaior,&proptcrcllipiim AK ad KD 
minorem habebitproportionem, quam AKC 
ad C B, propter helicem vero eflet AK ad 
KDj vt AKC ad C Bj quod cfle non po- 
teft . 

Neque fi perducatur helix ex H in OP, 
poteft ellipfis helici occurrere , vt in O, pri- 
mum vero conftatpuniftum ellipfis B cfle in- 
ter HC, non enim poteft ellicis pundlum H 
ede inter BC, quia ellipfis helicem fccarct in 
pnma cjuarta,ncq; poteft helix cllipli occurrere vt oftcnlum cft, 

eritigitur.B inter HC, quare du(ftolaterccyl*“'^''i OQj limilitcr, 
vtin prxcedcntioftendetur AKC ad CH maiorem habere propor- 
tionem, quam ad CB, quxquidcm omnia demonftrarc oportebat. 

eo ROLLARIVM. 

Ex hoc patet medium' ellipfis pundlum B 
clTemterHC., 

; . ; i;<* ^ , 

PRO PtO S I T I O VIII. 

Si fn‘ Cochlea ellipfis per helicis quartam 
tranfiensv rurfus helicis medlecaterafccuerit, 
in duobus alijs punctis fecabh; :• alterum qui- 
dem in prima quarta , alterum vero in fecun- 
da,quae xqualiter a quadrante diflabunt,neqi 
amplius ellipfis helici occurret , & ellipfis por- 
tio inter fedtiones in prima quarta exiiteseric 
bafi propinquior, quam helix, quae vero fuerit 
in fecunda quarta,erit helix bali propinquior, 
quam ellipfis. 

^ ■ In 
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fn cochlea AB ficlielix AGB» 

CLiiusquaica fit AG, inquaquod- 
ui^luniacurpundum D, &pcr GD 
planum ducaturplaiK) AB cic«5lu, 
quod in IccSionc fit ellipfis HDGK, 

(Icdlio enim hic eft ellipfis, quia pia 
num fecans non cllbafi AEC x- 
quidillans , vt patet duftis lateribus 
GE DT, qu^interfefuntin^qua- 
lia,fiquidemminorcft TD, quam 
EG) lumaturin fecuda helicis quar- 
ta G B pundlum F, quod iquali- 
lerdifteta G, vt D. Dicoellipfim 
helicem quoque fecarc in F, clli- 
pfis^ e portionem DLG propin- 
quiorem eflebafi, quam helix DGj 
hclicisvcioportioncni GMF bali 
propinquiorem c(Te , quam ellipfis 

GF, cllipfisque helici amplius non occurrere. Ducaturper D bafi a:- 
quidiftans circulus DINj &intcr DG GF in helice duo vtcumq; 
fumantur punda OM, cylindrique latera ducantur OP Mli^^qui 
ellipfimdifpcfcamin LR, ducaturq; latus FS. Quoniam enim pro- 
pter helicem ita eft DI ad IG, vt DS ad SF, helicisveroportio- 
nes DOG GF funtiqualesicrgo DI IS inter fe funtaxjualesici- 
tcrum propter ellipfim quoniam DI eltarqualis ISj &: vt DI ad 
IG, ita eft DS ad SF: eritpumftum F inellipfij ergo ellipfis, qui 
per DG tranfit, etiam per F tranfibit. Atvcroquomamproptercl- 
lipfim DP ad PL maioremhabctproportioncmjquara D 1 ad IG, 
propter helicem vero ita eft DP ad P O, vt DI ad IG, maiorem 
habebitproportionem DP ad PL, quamad PO: quare pumftum 
L propinquior eft ipfi P, ac pcrconlequcns bafi, quam O. C^oniam 
autempropterellipfimminorem habet proportionem DQ^ad (^, 
quam DS ad SF, & propter helicem ita eft DQ^ad QM, ficut 
mS ad SF, minorem habebit proportionem D Qad QR, quam ad 
Q^l, quare puivftum M propinquior eft bafi, quam R, atque hac ra- 
tione omnia ellipfis pundia DLG propinquiora efle bafi oftendetur, 
quam helicis punda DOG, punda vero helicis GMF bafi propin- 
quiora ciTcjquam ellipfis punda G R F. 


btf- 
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Reliquum cft, vt oftcndatur.cl 
Lpdm helici amplius non occuric 
ic. Siiginirficripoteft, (vtinx. 
figuraj) occu rrat primum ellipfis 
helici in duobus pundlis MDj in 
prima helicis quarta AMG exi- 
ftcnijbus. Ducararper D circu- 
lus DRP bad xquidiftans , du- 
canturq; latera MR G E. Quo- 
niam enim propter helicem ita cft 
^>1^ ad RM, vt DE EG, 
fiicftpundium M in cllipfi ; ergo 
&propter cllipfimquoq; erit DR 
ad R M, vt DE ad E G, quod 
cfle non poteft , Cum propter elli- 
pfim maior fit proportio DR ad 
RM, quam DE ad EG. Oc- 
currat autem ( fi fieri poteft) elli- 
pfis helici in duobuspuniftis FN 
in fecunda quarta helicis G F B 
exiftchtibus>fumaturin helice AG pundFum D^ quod xqualiterdi- 
ftct,a G, vt F. Ducaturqueper D circulus bafi xquidiftans, qui la- 
4 i.frw!, tcra cylindri fccetin EP, & quoniam propter heUcem ita cft DE ad 
/^"cor. EG, Vt DP ad PF, vt in helice ita cft DG ad GF, vt DE ad 
tiMjitm. EP, erunt DE EP xquales ,& quoniam ita cft DE ad EG, vc 
DP ad P F; luntquepunifta GF in cllipfi; ergo puniftum D in clli- 
pfi cfle (ex dcmonftratis) neccflccft.Quamobrcm aliud in helicis quar- 
ta GA fumatur punctum M, quoda:quahtcrdifteta G, vt N, eodem 
prorfus modo, du6to per M circulo MIS bafixquidiftante,oftendc- 
tur, punctum M clTc in cllipfi . Qmirc in prima helicis quarta G A 
cllip us helici occurrit in duobus pundis M D> quod fieri non pofle, 
proxime dcmonftratum cft. Verum neque poteft ellipfis prxtcrpunda 
MN etiam helicem fecarc in B, quia cum ellipfis tranleat per G, he- 
lici quoque occurreret in A, atqueitacontraid,quodfiipponiturl^ 
lix AMG, vcluti GNB ellipfi, neque in prima, neque infecunda 
quarta occurrere poflet, quia helicis portio AMG .ahafimagisdift.a- 
ret,quamcUipfis,& GNB propior cflctbafi, quam ellipfis, vepatet in 
quarta huius propofitionc. Q^od fi perducatur helix ex B in HT, 
occurratque(fificripotcft)helixellipliin H. Ducaturlatus HO, fi- 
militcr , vt antea , propter ellipfim DLO ad OH maiorem habet 
7 LK (cumfit DLO maior DL, & 

LK maior OH) propter helicem , vero ita cft DL ad LB, ficut 

DLO 
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DLO ad OH, ergo DL ad LB maiorem habebit prmjortion em, 
quam DL adLK, quod fierinonpotcft,fecarigiturelIipfis helicem in 
tribus tannmipuDdtis^ Vidi^mcft, &c.qua:quidcrn omnia dcmoii- 
ftrareoponebat. ; 


PROPOSITIO IX. 

! * ' ■ * 

i . “ • 

Iifdempofitis,ellipfisver6 HGK nonfe- 
cH quidemrhelicen^ AGB in quarta GA, 
fed ad alteram partem , vtin‘pun6tO ,M heli- 
ct ad hanepartern perduda j fi igitur perdu- 
catur etiam helix ex parte B, fiatque GBN 
aequalis G A M. Dico ellipfim fecare helicem 
quoque in N,, portiqnemque^GAM a bafi 
magis diftare , quam elliplis portio C>H M, 
helicis vero ^portionem GBN bafi propin- 
quiorem efle,quam ellipfis portio GKN, ne- 
que ellipfim helici amplius occurrere . 



y. frimi 
kmuf. 


hntuJ . 

f. fnmi 
hmm. 
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IntcUigatur per puu(3a A B 
parallclogramum per axem , du- 
caturqueper M circulus MIV 
baH xquidiftansi quiellipfim (c- 
cctquoqi in S, iungaturq; MS, 
qiix cum fi t communis fcdio cir- 
culi, &ellipfisjquorum plana funt 
parallelogrammo AB^eraxeip 
crcfta, erit MS plano AB' ere- 
£ta,duftaque LZ circuli MIV 
planiq; AB communi fciSIione, 
erit MS ipfi LZ perpendicu- 
laris . Deinde cyliqdfi latera du- 
cantur GI N V, ducanturque . 

-VF NP plano AB per axem 
ercfSx.cruntfane MS VF NP 
interfe parallclx.vndc VF eftin' 
planocirculi MIV> &ipfi LZ 
perpendicularis, & quoniam iti( 
ett MAG ad GBN, vt MSI 
ad IZV, (uneq; MAG GBN 

^ualesjcrgo MSI ^ZV inter- _ ^ ^ ^ . 

IcfuntxqualeSjeademqi rationequomamfiint AG G.£ (quarcs,cum 
finth^licisquacrx, erunt LI lZ''circuliquarcxVexquibuscoJligimr 

MS VF interfe xqnalescflc.Dcinceps ducatur cyli^i^latus S (^4 

inter SI vbicunque fumatur pundlum C,'' ducaturque cylindri latus 
C D E, fitque D in ellipfi, E vero jahclicc litaquequoniam propter 
cllipfim SC ad CD maiorem habet proportippelnjquam S I ad IC^ 
fi ipfis SC SI communis addatui cirdinferentia' SL'M‘d ttialordtri 
habebit proportionem MSC ad CD, quam MSI ad IG, pro- 
pter helicem autem ita ell MSC ad CE, fiput MSI ad I G, ma- 
iorem igitur habebit proportionem MSC ad CD, quamad CE, 
quare maior eft CE, quam CD, hacque ratione oftendeturomnia 
pundta helicis SDG bafi propinquiora elTc,qua helicis pundlaC^G, 
fcd quoniam helix circulum in vno tantum puniflo difpcicitihelicis por 
tio QAM cumcircunferentia MLS nonconuenict, nifiin M, qua- 
rehelix QAM abafimagisdiftat,quamcircunfcrcntia MLS, ftr- 
cunferentia vero MLS i bafi magis diltariquamcllipfis portio MHS, 
ergo helix QAM a bafi magis dillabit, quam ellipfis MHS, vndefe- 
quitur helicis portionem MAG a bafi magis diftare, quam ellipfis por- 
rio MHG. Hoc dcmonftrato fumatur inter IF, quod vis pun^m 
O, cylindrique latus ducatur ORT, fitque pun^umR in helice, T 

vero 
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vero in ellipfi. Quoniam igitur propter cllipfim SI ad IG maiorem 
Jiabctproportionem,quara SO ad OT, communisaddatur SLM 
ipfis SI SO, habebit MSI ad IG maiorem proportioncni,quam 
MSO ad OT, fed propter helicem' MSI ad IG eft,vt MSO 
ad OR: habebit MSO ad OR maiorem proportionem, quam ad 
OT, minorigiturcll OR, quam O T, &hoemodo omnia punftael.- 
lipfis GP abafi magis diftarcoftcndetur, quam punita helicis G RX, ' 
Meq; enim poteft helix occurrere ellipfi in P; nam quoniam helix per- 
tranlitpcr Gj ipfiquoq; helici occurreret in S, quod fieri non pofleo- 
Itenfiimcllidcindcincircunferenda VZF quoduispunitumiumatur 
Z cylindriqj latus ducatur ZBK, quodhehcefccctin B, ellipfimvero 
in K. Quoniam igitur NP credia cft plano per axemduilo AB, cui 
etiam elt cre£tabalis,circulus nempe M I V; erunt punita N P baii ae- 
qualiter diftantia,vndcelhpfis punita in PKN cxillentia magis a ba- 
fi diltabunt,quam punita NP, quaremaius elt latus ZK, quamVN. 
Itaque quoniam maior cft MIV, quam MIZ, & ZK maiorell 
VN; maiorem habebit proportionem MIV ad VN, quam MIZ 
ad ZK, fed propter helicem ita eft MIZ ad ZB, vt MIV ad VN 
maiorem igimrproportionem habet MIZ ad ZB, quam ad ZK, 
quare maior cft ZB, quam ZK, ac propterea punitum B bafi propin- 
quius exiftit, quam K, atqiitaoftendccuromniapunita helicis XBN 
propinquiora cflcbafi,quam punita cllipfis PKN, exquibuscoiirtat 
helicis portionem GBN bafipropinquiorcmeflc, quam helicis por- 
no GKN. 

Quod autem helix tmn dccUrtat amplius cllipfi , perducatur helix ex 
N, vt NY,"& fi fieri potcft'cllipfi occurrat in punito Y, cylindriq; la- 
tus ducatur Y p. Quoniam enim circunfcrcntia MIp maior cft cir- 
cunferentia MIV, &p^m.£tum Y in ellipfi.cxiftit; latus VN maius erit 
9 y , Habcbitq; propteteaM I P ad P Y maiotem proportionem, quam 
MI.V ad V-N» fcd'pr6ptcrhcliccmficut Mlp.ad pY, itacft MIV 
ad VN» ergo MI9 ad pandem AY, &maiorcm habet proportione, 
quam M I V ad V N, & candcm,quam M IV ad V N, quod fieri non 
poteft. Nohigimr helix cllipfi ampUu$ occurrere poteft, qua; quidem 
dcmohftrarc oportebat. ' . . 

rv- ' , • 5 ; ' - - . 

" P R O P O SITIO X. 

Ijfdem pofitis , dico portionem G A M 
helicis meoietate minorem exiilere. 

I Si 
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Si enim (fi fieri poteft) G A M 
((Tctmedictashclids, fiathclicis 
portio GBN accjuaJis portioni 
G A M, nimirum cliipfis hcliccnr 
quoque fecabit in N ex pratcc- 
denti. Sed quoniam GAM eft 
helicis medietas, erit MAGBN 
integra helix, quare pundia M N 
funt in eodem cylindri latere. Ac 
vetbfiuitquoq;pundla M N in 
ellipfi ; ergo punda M N ( cum 
fint in eodem cylindri latere) sue 
vnum pun«5him , helixq; propte- 
rcafibiipfi occurrerct.quod fieri' 
non poteft , quod dcmonftrarc 
oportebat. 



PROPOSITIO XI. 

Sit in cylindro helix ABC/ quam fecenc 
dua ellipfes paralld^ A CG DBF j quae 
fint plano cylindri per axem du6to AF ere- 
6lae,fitqj helix' A B C •‘medietate minor; Di- 
uidaturqj helix DBB bifariam in B, iun- 
gaturqi BE. Dico BC perdu6lan\plano 
A C G occurrere. 



'ijdc I 



r 
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Ducatur cy- 
lindri latera 
DH EI,iun- 
ganturqj D E 
in* Qu onia 
igitur DH £1 
luntpaiailcl^, 
criintDE HI 
ia plano ; per . . 

DH EI du- ,, 
dio , at vero 
qabinatn clii- 
pfium' plana 
Iccatur plano 
DE IH,crut 
DEHHcdio" 
nes coinuncs 
interfe paral- 
lelf. Vnde BE 
noeltipli HI ^ 
parallela , &c 
ejuoniam pla- 
na LEFACG 

funtparallcla, lincaqj BE occurritplano DEF, eadem BE plano 
qupquc ACG occurrcr,quoddcmonftrarc oportebat. 

Eodemq; modo patet dudlam lineam BD plano ACG occurrere. 

.COROLLARIVM. 

Ex his facile colligitur helicem B A aequa- 
lem eiTeipfi BC. Propterenim plana DE F 
ACG parallela,&: propter helicis regularita- 
tem in cylindro, quae vbicunqj eodem modo 
fe 'habet,fecabitur helix, ita Vt pars DA fit ae- 
qualis E C,' quod cum fit B D aequalis BE, 
erit BA aequalis BC. . 

'O ' , PRO- 



Digitized by Gopgle 


68 CuidiVbaUieMarchionibusM, 
PROPOSITIO XII. 

t 

Sit fimiliter helix ABC, cui occurrat cUk 
pfis ACG in duobus pundis AC, diuida- 
turqi ABC bifariam in B, ducaturajper B 
planum BK ipfi ACG plano aBquidiftans . 
Dico BK helicem in pundo B contingere.: 

Si fieri po- 
teft , planum 
£K helici quo 
que occurrat 
in E, iunga- 
turq; B Ej de- 
inde fiat he- 
lix BDarqua-* ~ 
lis B£, du- 
Aaque DE^ 
coftatexpr*- " 
cedeti lineam 
B E plano 
ACG occur- 
rere. Verum 
quoniam pun 
£la BE fiint 
in plano B K 
plano ACG 
parallelo , h- A 
neai^mrquo 
que BE erit 
plano ACG 

parallela , qujc quidem effc non pofllmt i fiquidera BE cum ACG 
concurrere, & non concurrere, fieri non poteft, planum ergo B K hclh 
cem contingit in B, quod demonftrare oportebat. ' 



PRO- 
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PROPOSITIO XIII 


Sit in cochlea helix ABC, inquaduovbi- 
cunque fumantur A C, iungaturque A C, 
ducaturque cylindri latus C K, "iungaturiq; 

A K} helicis vero portio ABC bifahamdi - 43J3MWS. 
uidaturin B, & inter AB vtcumqj fuma- 
tur pundtum D, & fiat BE aequalis* BD, 
iungaturque DE, diuidanturqj redae AC 
DE bifajiarnin QP, connedaturque BP 
^P O, Dico B P.Oi redam lineam.efle,& non 
'folum ipfis A C DE v^^erpendicularemjVe- 
.nim etiam plano:. A C K / .ecedam.clle , .. . 

a A ..... ! • i .r i j:;: 1,K[ , 

OA . .... u. ..I..] aci 

A;GK'‘bofi.s,(i- <> ’ ,' '.0 1 !■? 'iibiiii-i n.i,i ] 'j> h. 

'•lifccircolus jjafi {quidi-’ — '"TnT! ! Ci 

cvUndriq, latera ■ -'/• r. .no r )~ 

■JflucaturpF BG EH, ^ : 
iungawr F H, dc> .i .. ' ^.t. '■V ' i...... 1 

• in'dc a jxin^o D bafi .O i/. .. iiar.v iniiiuri'..- ■ ^ 

-^quidiftatiducaturcii'-- ! :^r A •• 

JC-uhis DI L,’ quicylin-" ' “ * 

*^drilatcra BG EFl fe- ‘ 

^ctin 1 L, conneda- > -.t ' 

i turq; D L'. Qnonian» 

'cmm portiones helicis, " 

^&r i>aiis inter cylindri” !j^ j 

'■■'Ihfcra exiftentes in ca-' f - 

t^demfunt proportione; ® X K 

* erit A B ad J ABC, vt ' 

'K'G ad AGK, &vt DB ad DBE, ita DI ad DIL, fcd AB 43.htttMS. 
dimidia cftipfius ABC, & DB dimidia DBE; ergo AG dimi- 
diacft AGK, & DI dimidiacft DIL. Q 3 miamautcmitaeft AG 
ad GB, vt AGK ad KC, erit permutando AG ad AGK. \tsthMns. 

V n n it ^itu.n 
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G B id K C > quare 
G B dimidia cft K Q, 
fimiliccr,quoniam DI 
cftad IB, vt DIL ad 
LE, & permutando ?r-r 
go erit I B dimidia LE. 
Czterum quia ita cft 
DB ad BE, vt FG 
ad GHj erit CF Z' 
qualis GH, fed GA 
ellzqualis G K,. linea 
igitur F H ipfi A K 
cll a:quidiltans.Itaquc 
cum iit planum A C K 
bafi A G K crcdlum 
(fiquidem cylindri U- 
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t. Ccr.^t 
hmus . 


iS, vnde- 
ami. 


~ 1 




1 t 



L' • • ■ 



1 



1^ — -p 1 — 


H 


K 


Exis.vn 

dectmt. 


Ex fex 

tt. 


t.6. vnde 

ClfK!» 


jS.pnmt. 

Ex j. 

tertii. 


BxjS.vn 
dectmt . 
Jf. vnde- 
ctml . 


t. vndcr 
cmn. 


tus CK pcrquod'planumtranntbaficftpcrpendiculare,)Ctque{ImI< 
liter oblatcra DF EH planum F DEH eidem bali A GK cre^m, 
sutvcroplanorum,&bafiscommunesfcftiones FH AK parallelz>er- 
go& plana FDEH ACK lunt Inuicem parallela . At vero quoniam 
circulus DIL>cftcirculo'AGK zquidiftans> erit planum FDEH* 
hoceft DEL circulo DIL ereifium. Itaque diiudanturrcdlz AK 
DL bifariam in MN, iunganturq; MO NPj quoniam igitur AC 
AK bifariam funtdiuifz in OM, ent OM ipfi C K ' zqoidiftans, 
fimiliter quoniam DE DL funt bifariam diuilie in PMi erit PN 
zquidiftans EL, & quoniam latus CK ell bafi crccium, erit QKf 
bafi credla,ac propterea ipfi quoque B G xquidUlans,patiquc ratione 
oftendetur NP xquidiilantcm efle BL connedljilturiautcra GM 
IN, quoniam igitur, ita cft AM ad M O, vt AK .ad .KC, per- 
mutandocrit A M ad AK, vt M O ad KC, cftautcm AM, di- 
midia AK, crgo,^10 dimidia cft KC, atvcrd GB dUnidiaefl; 
quoque KQ, erit igitur M O xqualis G B, fed amb<c GB MO 
lunt inter Ic parallcliiergo dudla linea BO erit ipfi GM aaqualiSjdC 
xquidiftans.Cum autem fintjbaiis AG K, planumqt ACK inuicem 
erccT:a,&cft GM inplanobafis,&planorumcommunile<ftioni AK 
perpendicularis (cum linea GM in circuli centrunnendat) erit GM 
plafto ACK erc.fta,fcd du6Ia BO cft GM xquidiftansicritigitur 
BO plano ACK credia. Lademquerationequoniam NP dimidia 
cft lE (cdrnfit DN ad DL, vt NP ad LE) erit NP ipfi BI 
xqualis, fed cft etiam iQP ipfi BI xquidiftans, critigiturdudia BP 
xquidiftans IN, fed quoniam plana DEL, & circulus DIL fiintere- 
cla, & cft I N in circulo D 1 L, eftquc communi fedHoni DL perpen- 
dicularis, erit IN plano DEL perpendicularis, quare BP plano DEL 

cft 
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cft ercfta. A t vero quo- 
niam dudla B O cft 
plano ACK crecfta, 

& B P cft plano DEL 
erecfta j funtque plana 
ACK DEL parallc- 
Ia;vna,&cadcm re^ 
linea ab eodem piindlo 
B ytrifquc planis per- 
pendicularis cxiftct,fi- 
quidem eadem rcdali 
nca parallelis planis e- 
rcAacft; ergo reifta li- 
nea cft BPO, &quor 
niam B O cft plano 
ACK crc<fta,crit B O 

ipfi AC pcrpcndicularisjfimiliter quoniam BP cft plano DEL c- 
reiftajeric BP iplj D^ p^rpcndicplaris^quod dcmoqfttarc opor- 
tebat < 



EX14.VH 

iamu' 


V J» K O.P Q $, I T I o XIV. 

,a i 1.^... • •• 

.rt ■ . <'l (. . 'i : ' T.O' i ' j . 

•-f ‘ In cochlea fit helix A B C, -fitque paral- 
lelogfammum per axem A G,‘ cui ad rciStos 
angulos fit planum A N Cj ' quod quidem 
helici occurrat vbicunque in pun6tis,vt A C, 
helix vero '' AB C • bifariam 'diuidatur in B , 
&per B ducatur planum QR plano ANC 
aequidiftans.Dico planum QR nelici non oc 
currere nifi in pun<^o B. 


K a Si 
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Si enim ( fi fieri po- 
reft' planum QR ipfi 
A N C iqiiidiltans oc- 
currat hclifi inpundo 
etiam E, jungatur BE, 
c]ua:c]uidemcumfitin- 
tra cvlindrum, helicem. .■ 
fecabitinpundHs BE; 
quod ciim fint punita ' 

EB, in plano QRipfi ‘ 

A N C arguidiltante 
erit linea B E plano , 

A N C ?quidillans.Fiat 
B D a’qualis B E, iun- 
ganturq^uc DE AC, 
deinde ducatur cylin- 
dri latus CKj iungaturque A K, lineavero DE - AC bifarianldi’- 
uidanturin PO. Ducaturque BPO, quae quidcm,cx ijs,quae antei 
c)rtcnrafunt,rcdlalincaeft;&ellnonfolumipfis DE AC perpendi- 
cularisjlcd plano A C K etiam crcfta. Quare linea D E plano A C K 
arquidiftanj cxiftit . Jtaqucinplano ACK pcrpuiyStpm; O ducatur 

05 iquidiftans P^/ cfitvfiq;‘OS inplano' bVE, fiquidem li- 
nex PE OS OPB in vnolunt plano, in quo cft quoque linea BE, 

6 quoniam linea BE occurrit ipfi PE, eadem BE ipfi quoq^; OS 
occutref. Vndcnccc(rc)eftj BE planoquoqu^ ocquorere,' 
quod fieri non potcftjfcquitur enim lineam BE plano ANC paral- 
lelam nonicirc,Vt filppdfituhT fuit'.' Noii ergoplanum hyrcioc*! 
furrit,qifM9 !B* .qqqddenjonftrajreoppitebat, !, j 

I ' * 1 , 

i C-O R-t) L li.A R I V M, 


■ .4 V • : . 


- 




Ex hoc patet planqm (OEdielice in pun- 
6I0 B contingere, quod cjuidetHipfenum, in 
fuperficie cylindri erit ellipfis. 


PRO- 
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PROPOSITIO XV. 

. Data cochlea orizonti ere6ta, infimum he- 
licis pundurh eft helicis initium j fupremum 
vero alterum terminum. 


Daca fit cochlea prlionti crcAa ABCD, ^ , 

qua: hcliccni habeae A Ej erit vtique bafis 

ABG orizonti xquidiftans; itaque conftat in- ' E 

hmum pundbum c(Te initium A, cumfemper 

helix ex A furtum tendat, dudlis enim cylindri jr 

lateribus FG HK LM, maiorcftfcmperHK, ^ 

quitHFG,. & L M, quam'H K, ex quibus fc- a 
quittDilIccrum helicis terminum E fupremiim 
exifterc,quod dcmonftrare oportebat. ^ 

'"'FR O P ’0 S I T4 O. XVI. 

'Hfjmnj. omr i. ^T»i' i^i' : ' ^ 

. , Data; cochlea. orizonti ^quidiftap^, jnfjmu 
hel^cis»^l.QCuf^ left iin' inferiori lin^% P^allejo' 


grammi per^eip du^ti.pnzpntique ere(5b^m 
premui)! verpjpd> 

Sit' cochlea orizonk 
quidiftansjfitquc paralle- 
logratnmum pet axcm,o- 
rizomim crcdlu ABfcDi*^ 
ritqihcux A E. Dico in^ ' 


3 mu( 


Iliam enim parallclogrammum AC eft orizonti eredlum, erunt lincz 
ad BC orizontiparallelx, ex quibus conftat helicem cx A vfque ad 
E delcendercjduftis enimlateribus cylindri, latusquidcm FG propin- 
quius eftipfi BE, quam KH, & LM propinquius, quam GF, & 

itainalijs.Obcandemquecaufamli helix perduceretur in NDj ex E 
in D fcmpcrafcendet.Infimum ergo locum eft in linea BC, fupremum 
verohi linea AD, quod demonftrarc oportebat. 
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C O R O L L A R I V M. 

■ Ex hoc manifeftum eft in hac cochlea plu- 
ra dari poflb pundta infima, pluraqi fupreina . 
Infima enim funt ea, quae in linea BC repe- 
riuncur,fuprema vero, quae in linea AD exi- 
iVuntjCOchlea f(?ili^et plures helices habente . 


PROPOSITIO XVIT 

c ' 

Si in cochlea , orizonti inclinata helicis ini- 
tium fuerit fublimius , quam medietatis pun- 
(5tumjdimidia vero helix in quatuor fit aequa- 
les partes diuifa j huius dimidiae helicis fuprc- 
mum pun6fu erit in prima quatuor partium j 
infimum vero erit in poftrema , pun<5tumque 
fupremum erit medium inter initium , 6c vbi 
ellipfis per initium tranfiens orizonti aequidi- 
ftans helicem fecat infimuin. yero erit rne- 
dium inter pundum medietatis,^ vbi ellipfis 
per medietatem tranfiens orizonti squidiitas 
helicem fecuerjt . 


j = ; ' 'i 

' . . .. 'w f ■!. 

■ : j' - • • 

1 . . * 
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Sit A B cochlea , flcquc 
orizon C D, inclinatio au 
tcm Hc BCDj cxiftcntc 
AB parallclogrammo per 
axemorizonti credio, ntqi 
dimidia helix AEF, pun-^' 

^mque A ricfublimiu$, 
quam helicis medietas F. ^ , 

Diuidatur helix AEF in 
qua tuor atqualcs partes , 
quarum prima fi t A C, po- 
ftrcmaveroFH. (Diuidje» '- ‘J 
tur enim helix in quatuor 
partes, primum diuidendo 
bifariam in Q^dcindebi - - 1 

fanam in G H.) Deinde fit A B E ellipfis orizonti arquidiftasjqua: hc- 
licemfccetin E, fecabit cnim,quiacumfitpudum A lublimiuSjquam 
F, pundlavcro AB gqualitcraborizontcdillantjcrit B iub!imius,qua 
F, proptercapuntSlum F cftinter BC. Diliid^tur helix A E bifariam 
in K. R.urfumficcllipfif FLM orizonti xquidillans,qurc helicem fccct 
, in L, litq;pun<5lum N helicis medium inter LF.Dicohuiusmedietatis 
helicis AEF pundum K fiipremu circ,& inter AG exiftere, N vc- 
rocflcpnnduminfiiputq^^iptor LF repetiti, Ducatur per K planum 
KOplano AEB xquidUlans ; firailiter ger N ducatur ellipfis N P, 
qujcfitFLM iquidiltart^, p^ofroellipfcs ABE FLM, planaquc KO 
PN parallclogrammo AB per axem pre^^a^nai^S: orizonti parallela, 
planaqi KO P-N helicem contingent in pundtis K N. Quoniam igi- 
‘tuir planum K O eft orizonti xquidillani , oronia helicis pun^lacmnt 
orizonti propinquiora,quampundqn:yK, liquid:cm planum KO con- 
tingit helicem in K, vnde fcquitur puiwum K! cfTc omnium fiiprcmu, 
fimilitcr quoniam planiini PN cftoti^dnti «quidiflaus, oniiiia helicis 
punda cruntiublimiora, quampundun? N, vpdcpundum ^.cilom- 
niura infimum. Quoniamautepundum F elliiucr BC,cliipiis ABE 
helicem fccabit in prima helicis quarta A Q^ qnx cllmcdi{n:as helicis 
Af, quarccru helix AKR rnincir,qu^m quarta; fimiliter.quoniamcl- 
lipfis FLM helicem fccat ex contraria parce, veluti ellipfis AEB, ita 
fcilicct, vt helix F N L fitxqualis helici A K E; erit F L mmor , quam 
helicis quarta FQ^^Acvcrdquoniamhclicisportioncs AE FL funt 
minorcshelicisquatta, &carummcdiaatcs A K FN minorescruut, 
quam AG FH, punduraergo K cft inter AG, & N inter FH, 
pundum igitur fupremum K, & infimum N in cochlea rcpcriuntur,vt 
didum cfl,quod dcmonftrarc oportebat . 

' CO- 
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IntcUigatur per punda A B 
parallclogramum per axem , du- 
caturqueper M circulus MIV 
bafi arquidiftans ; qui cllipiim fc- 
cccquoq-, in S, iungaturqi MS> 
qiix cum fit communis feftio cir- 
cu Ii, & cllipfis>quorum plana funt 
parallclografiimo ABq)craxct|i 
crc£ta, erit M S planoAB' erc- 
fta,dudaquc LZ circuli MIV 
planiq; AB communi fcdionc, 
erit MS ipfi LZ perpendicu- 
laris . Deinde' cylifid ri latera du- 
cantur GI N V, ducanturque 
rVF NP plano AB per axem - 
crcifiXjcruntfanc MS VF NP r 
intcrfcparallclx.vndc VF eftin' 
planocircuU MIV» &ipfi LZ 
perpendicularis, & quoniam it;t ^ 
dl MAG ad GBN, vt MSI 
ad IZV,' funtq; MAG GBN 

fqualesjcrgo MSI ^Zy inter- , , ^ , ,,i;. 

Icfuntxqualesjcadcmqi ratione (mohiamnint AP GB fquarcs,cum 
fint helicis quartx, erunt LI IZ 'circuli quarcat/exquibuscqUigicui 

MS VF intcrfcxqnalcscflc.pcipceps4ucaturcylind,rilatu$ 

inter S I vbicunque fumatur pundum C, ^ ducatu^ue cyliridrilatus 
C D E, fitque D in cljipfi , E vero inJiclicc j itaqUeqUoiiiam propter 
cllipfim S C ad C D maiorem habet proportipBeln,quam S I ad I 
fi ipfis SC SI communis addatui eirdinfcrentia' SLM'/ trtalorom 
habebit proportionem MSC ad CD> quam MSI ad IG, pro- 
pter helicem autem ita eil MSC ad CE, fifut MSI ad I G, ma- 
iorem igitur habebit proportionem MSC ad CD, quamad CE, 
quare maior eft CE, quam CD, hacque ratione oftendeturomnia 
punita helicis SDG bafi propinquiora cffe,qua helicis punita pEG, 
Icd quoniam helix circulum in vno tantum punito difpdcitihelicis por 
tio Q^M cumcircunferentia MLS nonconueniet, niiiin M, qua- 
re helix QAM a bafi magis diftatjquamcircunfcrcntia MLS, ftr- 
cunferentia vero MLS i bafi magisdiltat,quamellipfis portio MHS, 
crgohe|ix QAM a bafi magis dillabit, quam ellipfis MHS, vndefe- 
quitur helicis portionem MAG a bafi magis diftarc, quam ellipfis por- 
tio MHG. Hoc demonltrato fumatur inter IF, quod vis pun^m 
O, cylindrique latus ducacur ORT, fitque punitum R in helice, T 

vero 
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veroinellipfi. Quoniamigiturproptcrcilipfim SI ad IG maiorem 
liabctproportioncm,quam S O ad OT, communis ad datur SLM 
ipfis SI S Oj habebit MSI ad IG maiorem proportionem, quam 
MSO ad OT, fcd propter helicem MSI ad IG eft,vt MSO 
ad OR: habebit MSO ad OR maiorem proportionem, quam ad 
OT, minorigiturelt OR, quam O T, &hoemodo omnia pundlael- 
lipfis GP abafl magis diftareoftcndctur, quam punda helicis GRX,< 
Neq; enim poteft helix occurrere ellipfi in P; nam quoniam helix per- 
tranlitpcr G; ipfiquoq; helici occurreret in S, qnodfierinonpoflco- 
Itenlumclh deinde in circunferentia VZF quoduispundlumiumatur 
Z cylindriqi latus ducatur ZBK, quod helice fecet in B, cUipfimveto 
in K. (sluoniamigitur NP ercAa eft plano per axemdufto AB, cui 
etiam ell erc61abalis,circulus nempe M I V» erunt pundia N P bail x- 
qualiterdiftantia,vndcelhpfispun£lain PKN exiftentiamagisaba- 
fi diftabunr,quam pun£ta NP, quareraaius eft latus ZK, quamVN. 
Itaque quoniam maior eft MIV, quam MIZ, & ZK maiorert 
VN; maioremhabebit proportionem MIV ad VN, quam MIZ 
ad ZK, fed propter helicem ita eft MIZ ad ZB, vt MIV ad VN 
maiorem igiturproportionem habet MIZ ad ZB, quam ad ZK, 
quare maior eft ZB, quam ZK, acproptereapundum B bafi propin- 
quius exiftit,quam K, atq; ita oftendetur omnia pumfta helicis XBN 
propinquiora efle bafi,quam punilacllipfis PKN, ex quibus conftat 
helicis portionem GBN bafipropinquiorcmefle, quamhciicispor- 
tio GKN. 

Quod autem helix tmn occurrat amplius ellipfi, perducatur helix ex 
N, vt NY, &G fieri potefPellipfi occurrat in pumfto Y, cylindriq; la- 
tus ducatur Y 5. Quoniam enim circunfe ren tia Mlp maiorefteir- 
cunferentia MIV, &p^q£Ium Y in ejlipficxiftit; latus VN maius erit 
9Y,habcbitq;proptcrca-Ml9 ad PT maiorem propottionem,quam 
MTV, ad VN, fcdprpptcrhelicetnlicut Mlj.ad 5> Y, itaeft MIV 
ad VN» ergp M I9 ad pandem A Y, &maiorcm habetproportione, 
quam MIV ad VN, ■&candcra,quaro Mi V ad VN, quodfierinpn 
poteft. Nofi igitur helix cllipfiampliu?occurrcrepoteft,qua:quidem 
demonftrarc oportebat. ' , ' ' 

" PROPOSITIO X. 


Ijrdem pofitis , dico portionem G A M 
helicis medietate minorem exidere. 


1 Si 
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Si enim (fi fieri potcft) G A M 

cfictmcdiccashclicis, fiathclicis 
portio GBN xqualis portioni 
G A M, nimirum ?llipfis hcliccnt 
quoque fccabit in N exprzcc- 
denti. Sed quoniam GAM eft 
helicis medietas, erit MAGBN 
integra helix, quate pundla M N 
iuntin eodem cylindri latere. Ac 
verdfuntquoqjpurMaa M N in 
ellipfi ; ergo punda M N { ciim ^ ^ 
iint in eodem cylindri latere) sut ^ 
vnumpundum,helixq;propte- 
rea fibi ipfi occurreret.quod fieri ' / 

non poteft , quod demonfttar? 


Sit in cylindro heKx A BC/i:quam feceoc 
diise ellipfes: paralie)^. ACJG DJ&F i ',qu3c 
fintplano cylindri per axem(iu6to AF crcn 
6tx,fitq5 helix ABC - medietate roiripr;!^ 
uidaturqi helix DBE bifariam in B, iun- 
gaturqj BE. Dico BC perdudtarrv plano 
ACG occurrere. 
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Ducatur cy* 
lindri latera 
DH EI, iui^- 
ganturq,- D E 
KI. Qu cnia 
igitur DH EI 
funcparaitcl^, 
erunt DE HI 
iu plano , per ^ 

DH EI du- 
«Sbo , at vero 
qaoiiiam clh- 
pfiiim plana 
Iccatur plano 
DE IH, crut 
DEHIfeaio" 
nes comunes 
intcrfc paral- 
lel?. Vnde BE 
noellipli HI ^ 
parallela , & 
quoniam pla- 
na LEE ACG 

funtparallcla.lincaqj BE occurritplano DEF, eadcni BE plano 
qupquc ACG occurrer,quoddemonftrarc oportebat. 

Eodemq; modo patet dudtam lineam BD plano ACG occurrere, 

. e O R O L L A R I V M. 

Ex his facile colligitur helicem B A aequa- 
lem elTeipri BC. Propter enim plana DEF 
ACG parallela, Sc propter helicis regularka- 
tem in cylindro, qux vbicunq; eodem modo 
{ehahet,recabiturhelix,itavtpars DA fit ae- 
qualis E C, 'quod eum fit B D aequalis B E, 
erit BA aequalis BC. . 

' PRO- 



7 . vndt' 

c$mt- 
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PROPOSITIO XIL : 

Sit fimiliter helix ABC, cui occurrat cUk 
pfis A C G in duobus pundis A C, diuida- 
turqj ABC bifariam in B, ducaturojperB 
planum BK ipfi ACG plano aequidiftans . 
Dico BK helicem in pundo B contingerem 
\ 

Si fieri po- ‘ 
tcft , planum 
BK helici quo 
que occurrat 
in E, iunga- 
turq; B E» de- 
inde fiat he- 
lix BD a:qua-~ 

Iis BE, du- 
Aaque DE, 
coftatexprjc-" 
cedeci lineam 
B E plano 
ACG occur- 
rere. Verum 
quoniam pun 
£la BE funt 
in plano B K 
plano ACG 
parallelo , li- ^ 
neai^iturquo ' 
que BE erit 
plano ACG 

parallela , qua: quidem effe non poffiint i fiquidem BE cum ACG 
concurrere, & non concurrere, fieri non potefi, planum ergo B K helin 
ccmcondngicia B, quod demonftrare oportebat. ' 



PR.O- 
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Sit in cochlea helix ABC, inquaduovbi- 
cunque fumantur A C, iungaturque A C 
ducaturque cylindri latus C K, iUngaturq: 
A Kj helicis vero portio ABC bifariam di- 
uidatur in B , & inter A B vtcumqj fuma, 
tur pundum D, & fiat B E xqualis B D, 
iungaturque DE, diuidanturqj redae AC 
DE bilapamin QP, connedaturque BP 
,PO, DicQ EiP.Oi redam lineam e(re,& non 
folum ipfis A C DE v>erpendicularem,ve- 
.nimctiam plano AC K;eredameUe. 




DA - ■ '-r-i .. . i . 

Si t A;G K' 

'•iSedrcalus bafi ^quidi-* 
-■ftaMs, cylmdriqrUtcra • 
■Jducacur DF BG EH, 
iungatar FH, de- V 
-inde a jxinfto D bafi .O 
- ^quidifiatiducaturciii-^^ : 
JC-ulus DIL,’ quicylin-" 


'^dnlatcra BG E H fe- ‘ b 

^ctin I L, conncfla- ' ' 

i turq; D L'. Qi^pniarc* 

'cnim portiones helicis," • — _ II ’■ ^ 

Ia* biaiis inter cylindri’.’ / 

'-'latera exiftcnte.s in ea-' — 

^idetnfunt proportione; ® X K 

•eVit-AR sid-ABC, vt ' 

WG ad AGK, Avt DB ad DBE, ita DI ad DIL, fcd AB 43.humJ. 
dimidia cftipfius ABC, & DB dimidia DBE; ergo AG dimi- 
diacft AGK, &c DI dimidiaeft DIL. Q^iniamautcmitaefl; AG 
'ad GB, vt AGK ad KC, erit permutando AG ad AGK. \cs>>>m,s. 

K GB ad 
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G 6 ad K C > quare 
G B cUt^idiacft K G* 

{imilitcr,quoniam D I 
cftad IB, vt DIL ad 
4 ■ .'ruiuj. LE, & permutando cr-r 
go erit I B dimidia LE. 

, Carterum quia ita cft 
t.cir.jt p3 ad gpj vt FG 
ad GH, erit CF 
qualis GH, fcd GA 
eltxqualis G K,. linea 
igitur F H ipfi A K 
ell xquidiltans.Itaque 
cum fit planum A C K 
bafi AGK ere£bum 
(fiquidem cylindri U- 
rus CK perquod^planumtranfitbafieftpeipeDdicularCjlfitqucfimi- 
literoblatera DF E H planum F DEH cidembali AGK erc 6 him, 
.sutverpplanorum,&bafiscommunesfeftioncs FH AK parallelxicr- 
fvirf.ra go& plana FDEH ACK funtinuiccm parallela. At vero quoniam 
dccimi. circulus DIL cftcirculo-AGK ~xquidillans>crit planum FDEH* 
hocell DEL circulo DIL eredum. It.aqucdiuidancurredx AK 
DL bifariamin MN, iunganturq; MO NPj quoniamigitur AC 
AK bifariam funtdiuilx in OM, erit OM ipfi CK xquidiftans, 
fimiliter quoniam DE DL funt bifariam diuilic in PN; 'erit PM 
xquidiftans EL, & quoniamlatus CK cll: bafi eredum, erit OKf 
baficrcda,acpropterca ipfi quoque B G .'cquidilbms, parique ratione 
oftendciur NP xquidiitantem efle BI, conriedjoturiautera GM 
IN, quoniamigitur, ita cft AM ad M O, jvt • A K <ad ,K C, per- 
mutandocrit A M ad AK, vt MO ad KC, cft autem A M, di- 
midia AK, crgti-JvlO dimidia cft KC, atvero GB dimidia cft 
quoque KC, erit igitur M O .xqualis G B, fcd amb?r GB MO 
js.pruHi. iunt inter le parallclxiergo duda linea BO erit ipfi GM 'aaquali^dC 
xquidiftans.Ctim autem fintjbalis AG K, planumqi ACK inuicem 
s- erccla,&cft GM in plano bafis,&planorumcommuniiedioni AK 
perpendicularis (cumlinea GM in circuli centrum icnd.at) erit GM 
£y^j ^^plafto ACK ercda,fcd duda BO cft GM xquidiftans; critigitur 
decimi. BO plano ACK ereda. Lademquerationequoniam NP dimidia 
dl LE (cdmfit DN ad DL, vt NP ad LE) erit NP ipfi BI 
xqu.alis, fcd cft etiam NP ipfi BI .xquidiftans, critigitur duda BP 
xquidiftans IN, fcd quoniam plana DEL, &circulus DIL funterc- 
d.i, &cftIN in circulo DIL, cftquc communi fcdioni DL perpen- 
1. imder diculatis, erit IN plano DEL perpendicularis, quare BP plano DEL 
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cftcrc£ta.Atvcr6quo- • 
niam du£ta B O cft 
plano A C K crc<^ , 

& _BP cft plano DEL 
ereifta j ftincqu^ plana 
AC K DEL paralle- 
la; yna , & cadetn rc(fta 
linea ab cpdcm pun£to 
B vtrilquc planis per- 
pendicularis exiftct,fl- 
quidem eadem re^ll 
nca parallelis planis e- 
icdtacft; ergo reda li- 
nea cft BPO, &quor 
nim B O cft plano 
A C K crctftaycrit B O 
ipft AC perpendicularis, fimiliter quoniam BP cft plano DEL e- 
rciOia^cht BP ipl^ D^ perpcndicplaiis^quod dcmonftrarc opot- 
jccbat, . 

: . : G . 

.f « . / . V l ' * l ( - 1 ’ 



P R O P Q S I T 10 XIV. ,, 

: i.-., :: ‘‘ ' • ' 

?. ' > .r; .ii i f - = ' j 

In cochlea fit helix A B C, fitque paral- 
Iclogrammum per axem AG, cui ad re(Si:os 
angulos fit planum AN C} ' quod quidem 
heuci occurrat vbicunque in pun(Stis,vt A C, 
helix vero 'A B C bifariam-diuidatur in B , 
&per B ducatur planum QR plano ANC 
xquidiftans.Dico planum QR nelicinon oc 
currere nifi in punito B. 


K & Si 


Zx> 4 -v» 

iteimt- 
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Si enim ( fi fieri po- 
teft) planum QR ipfi 
A N e iquiifillans oc- 
currat helifi inpundo 
etiam Ej jungatur BE, 
qua: quidem cum fit in- 
tra cvlindrum, hcliccnv,- 
fccabitinpunftis BE; 
quod cum fint punita j 
EB, in plano QR ipfi ’ 

ANC arguidiltante 
erit linea B E plano j 
ANC ?quidiftans.Fiat 
BD xqualis BE, iun-^‘ 
gamurque DE AC, 
deinde ducatur cylin-' 
dri latus CK‘, iungaturque A K, lineavero DE -AC bifatiani^di- 
uidanturin PO. Ducaturque BPO, qua: quidem, ex ijs,qua: antei 
£,v/>wf ollenlafunt, reitalincaefti&ellnonfolumipfis DE AC perpendi- 
demi ■ cularisjfcd plano ACK etiam ercita.Quarc linea DE plano ACK 
xquidiftanscxrftit . itaque in plano ACK PerpuryShim. O ducatur 
OS arquidiftans P^; efitvtiq;-05 inpfano' BTE, fiquidem Ii- 
7 . Wf- nea: PE OS OPB in vnofunt plano, in quo cft quoque linea BE, 
bnea BE occurrit ipfi PE, eadem BE ipfi quoq^; OS 
nmi. ‘ occurre^. Vndcneccireclll BE plano^uoquf ocquisrere,' 
quod fieri non poteft,fequitur enim lineam BE plano ANC paral- 
fclamnoh'cire,Vtfilppdfitutnfuit . Noii crgoplamiiiv ’ QR hyicioc* 
purrit,n^ 19 'B/ , qqqd 4cnjoiiftrafeqpprtcbat. ! , j j r } , J ( , o f j ■; 


b; 



: G OR!X:) Lt;A R I V M 


f ' w : • > f ; 


f 

/Ii 


-V 

I r 


j Ex boc patet planum .QR^hdice in pun- 
6I0 B contingere, quod j^mdempJ anum /in 
fiiperficie cylindri erit ellipfis. 


PRO- 
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PROPOSITIO XV. 

^ Data cochlea orizonti ere6ta, infimum he- 
licis pundum eft helicis initium jTupremum 
vero alterum terminum. 


Data fit cochlea priionti creda AB CD, 
qua: helicem habeat A E; erit vtique bafis 
A BG orizontixquidiftansiitaqucconftat in- 
fimum pundlum efle initium A, cumfemper 
helix ex A furfum tendat, dudlis cnimcylmdri 
lateribus FG HK LM, maior cft femper HK, 
quati^FG, & LM, qu’am'HK, ex quibusfe- 
quitlP hltcrum helicis terminum E fupremum 
exiftere,quod dcmonftrarc oportebat . 


-'■«(tri i /■ 

Datacochlea orizonti squidiliap^s, infjmu 
helicis^locutia |Cil; in' , inferiori Jin^a, p^-allelq- 
grammi per.axem du^fci.orizontiqiK ere^lrifu 
prcmuni vcrpjn linea fuperipri. , ; - 

Sifcochieaorizontig- CT iiJi'. ^ 
quidiftansjfitque paralie- . /^ V ■ 'il f 

logrammum per axem, o- /C' 

rizontim eredu ABtD,* Q' r- — ‘ ‘ 

fuq; heUx A E. Dico in- • \ ^ . 1 : I ' 

fimumpundhjmcfie E in 

linea BC,fupremum^e- -is "TJilJ : B : .V ‘ ‘ c -^ 

ro A in linea A D. Quo- 
niam emmparallclogrammura AC cftorizbmicrcitum, erunt lincx 
A D BC orizonti parallcix, ex quibusconftat helicem ex A vfqucad 
E dcfccndcrejdudhscnimlatcribus cylindri, latusquidcm FG propin- 
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Rcliquumcll, vcoftcndatur,cl 
tpfim helici amplius non occurre 
rc. Si igitur fieri poteft, (ve in a. 
figura,) occu rrat primum cllipfis 
h elici in duobus pun<3;i5 MD, in 
primahclicisquar^a AMG exi- 
ficnqbus. Ducatur per D circu- 
lus DRP bafi zquidiftans , du- 
canturq; latera MR GE. Quo- 
niapi enim propter helicem ita eft 
wil*' DR ad RM, vt DE qd EG, 

&eftpun(;ium M in ellipfi j ergo 
&propter eliipfimquoq; erit DR 
ad R M, vt DE ad E G, quod 
efle non poteft , tum propter elli- 
pfim maior fit proportio DR ad 

W. 

currat autem (fi fieri poteft) elli- 
pfis helici in duobuspuntftis FN 
in fecunda quarta helicis GFB 
cxiftchtibusjiumaturin helice AG puniftum D, quod aequaliter di- 
ftet,a G, vt F. Ducaturqueper D circulus bafi xquidiftans, qui la- 
teracyhndrifccetin EP, & quoniam propter helicem ita eft DE ad 
DP ad PF, vt in helice ita eft DG ad GF, vt DE ad 
tmjdem. £ P, etuiu DE EP xquales , & quoniam ita eft DE ad EG, vc 
DP ad P Fj luutquepunda GF inellipfi;ergopun<ftum D inclli- 
pfi efle (ex dcmonftratis) neccflceft.Quaraobrcm aliudin hclicisquar- 
ta G A fumatur punctum M, quoda:qualiterdifteta G, yt N, eodem 
prorfus modo, dudto per M circulo MIS bafia:quidiftantc,oftaidc- 
tur,pun^m M efle in ellipfi. Qi^are in prima helicis quarta G A 
cllipfis helici occurrit in duobus pundis M D, quod fieri non pofle, 
proxime dcmonftratum eft. Verum neque poteft ellipfis pricter punda 
MN etiam helicem fccarc in B, quia cum cllipfis tranleatpfr G, hc- 
liciquoqucoccurrcretin A, atqueitacontraid,quodiupponitur]i<;' 
hx AMG, vcluti GNB ellipfi, neque in prima, neque infecunda 
quarta occurrere poflet, quia helicis portio AMG .a hafi magis difta- 
rct,quamcllipfis,& GNB propior eflet bafi, quam ellipfis,vtpatetin 
qu.arta huius propofitione. Quod fi perducatur helix B in FiT, 
occurratque (fi fieri poteft) helix elliph in H. Ducaturlatus HO, fi- 
militcr, vt antea , propter ellipfim DLO ad OH maiorem habet 
7 proportionem, quam DL ad LK (cumfit DLO maior DL, & 
hmMu LK maior OH) propter helicem , verb ita eft DL ad LB, ficut 

DLO 
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DLO ad OH, ergo DL ad LB maiorem habebit proportionem, 
quam DL adLK, quodficrinonpotcft,fccatigiturellipfishcIiccmin 
tribus tantum pun^Hsj Vtdiihiracft, &c.quxquidem omniademon- 
ftraie oportebat. 


PROPOSITIO IX. 

Jifdem pofitis,ellipfis vero HGK nonfe- 
cet qqidem helicem AGB in quarta GA, 
fedad alteram partem, vt in' pun6^:o M heli- 
ce ad hancparteni perdudta j fi igitur perdu- 
catur etiam helix exparte B, fiatque GBN 
aequalis GAM. Dico ellipfimfecare helicem 
quoque in N, portioriemque GAM abafi 
magis diftare , quam elliplis portio G H M, 
helicis vero portionem GBN bafi propin- 
quiorem efle,quam ellipfis portio GKN, ne- 
que cllipfim helici amplius occurrere . 



y. frimi 
kutMf. 


Jf .primi 
btntu . 

f. frtm$ 
hMiMi. 


i.Ccr.40. 
pnmi hu* 

tHi . 
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Intelligatur per pun£la A B 
parallclograroum per axem , du- 
caturqueper M circulus MIV 
bafi acquidiftans } qui ellipHni fe- 
cctquoq; in S, iungaturq; MS, 
qua: cum fit communis fcftiocir- 
cu Ii,& cllipfis^quorum plana fune 
parallclogrammo ABq^craxeip 
crefta, erit M S plano AB ere- 
£la,du(S^aquc LZ circuli MIV 
planiq; AB communi fcdionc, 
erit MS ipfi LZ perpendicu- 
laris . Deinde cylii^dnlateradu- * 
caiHur GI N W , ducanturque 
rVF NP plano AB per axem 
crc<!ijt, erunt fane MS VF NP 
interfc parallelx,vndc VF eftin" 
plano circuli MIV> &ipfi LZ 
perpendicularis, & quoniam it^ 
cll MAG ad GBN, vt MSI 
ad IZV, funtq; MAG GBN 

quales, ergo MJSI j(ZV inter- . . ^ 

Icfunta:quales,cademqi rationcquohTamfiint AG VsuaTcs,cum 
finth$licisquai<tx, eCDiit Ll IZ circuliquarcat/exquibuscqjligitur 

MS VF intcrfcatqi^alescflc.DcipcepsdiJcaturcylinc^latus 

inter SI vbicunque fumatur pundtuni C, ‘‘ducatu^uecylindrilatus 
CDE, fitqucD inellipfi, E vcroinjicliccutaqUcquoniamproptcr 
cllipfim se ad CD maiorem habet prop<>rtipn9mjqqam SI ad It^ 
fi iplis se SI communis addaiui drcUnfcrcntia sLMi' trialoforii 
habebit proportionem MSe ad CD, quam MSI ad IG, pro- 
pter helicem autem ita ell MSe ad e E, ficut MSI ad I G, ma- 
iorem igitur habebit proportionem MSe ad GD, quam ad CE, 
quare maioreft CE, quam CD, hacque ratione oftendeturomnia 
pundia helicis SDG bafi propinquiora effe.qua helicis pundiapEG, 
fcd quoniam helix circulum in vno tantum pundlo difpclcitihelicis por 
tio QAM cumcircunferentia MLS nonconuenict,nifiin M, qua- 
rehelix QAM abafimagisdifiat,quamcircunfercntia MLS, ftr- 
cunferentia vero MLSdbafi magis ddhat,quanicllipfis portio MHS, 
ergo helix Q^M a bafi magis dilbbit, quam ellipfis MHS, vndefe- 
quitur helicis portionem MAG a bafi magis diftarc, quam ellipfis por- 
tio MHG. Hoc demonftrato fumatur inter IF, quod vis pun^m 
O, cylindrique latus ducatur ORT, fitquepundlum R in helice, T 

vero 
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vcroinellipfi. Quoniamigicurproptcrcllipfim SI ad IG maiorem 
liabctproportioncnijquara S O ad OT, communisaddatur SLM 
ipfis SI SO, habebit MSI ad IG maiorem proportionem, quam 
MSO ad OT, fcd propter helicem MSI ad IG eft,vt MSO 
ad OR: habebit MSO ad OR maiorem proportionem, quam ad 
OT, minor igitur ell OR, quam O T, & hoc modo omnia pundlaeh 
lipfis GP abali magis diftareoftcndetur, quam punda helicis GRX,' 
Neq; enim poteft helix occurrere ellipfi in P; nam quoniam helix per- 
tranlitpcr G; ipfiquoq; helici occurreret in S, quodfierinonpofleo- 
Itenlumeft; deinde in circunferentia VZF quoduispuniSumlumatur 
Z cylindriqi latus ducatur ZBK, quod helice fccct in B, elLplimvcro 
in K. t^oniamigitur NP ereda eft plano per axemdudlo AB, cui 
etiam ell cre£l:ab^s,circulus nempe M I V; erunt punda N P ball x- 
qualiterdiftantia,vndeelhpfispun£tain PKN exillcntiamagisaba- 
fi diftabunt,quam pun£ta NP, quare maius eft latus ZK, quamVN. 
Itaque quoniam maior eft MIV, quam MIZ, & ZK maioreft 
VN, maiorcmhabebitproportionem MIV ad VN, quam MIZ 
ad ZK, fcd propter helicem ita eft MIZ ad ZB, vt MIV ad VN 
maiorem igitur proportionem habet MIZ ad ZB, quam ad ZK, 
quare maior eft ZB, quam ZK, ac propterea puniftum B bafi propin- 
quius exiftit.quam K, atq; itaoftendeturomniapunifta helicis XBN 
propinquiora cfte bali,quam puniftacllipfis PKN, ex quibus conftat 
nclicis portionem GBN balipropinquioremcflc, quamhelicispor- 
tio GKN. 

Q^bd autem helix mih <5ccurrat amplius cllipfi , perducatur helix cx 
N, vt NY, & fi fieri poteft*cllipfi occurrat in punifto Y, cylindriq; la- 
tusducatur Yp. Quoniam enim circunferentia Mlp maiorefteir- 
cunferentia MIV, &p^ij6Ium Y in cjljpficxiftit; latus VN maiuscrit 
9 y , Kabcbitq; propterca M 1 9 ad 9 Y. maiorem propottionern,quam 
MI.V, ad VN, fedprppter helicem ficut Ml9_ad 9 Y, ita eft MIV 
ad VN, ergo MI9 ad pandem AY, &maiorcni habctptoportionc, 
quam MI V ad V N, '& eandem, quaro M IV ad V N, quod fieri non 
potefi. Non igitur helix cllipfi atppliu$ occurrere poteft,quxquidcm 
dcmotiftrate oportebat. * ■ 

, . » r i • I * 

<:«•- -.** ' t \ • 

PROPOSITIO X. 


Ijfdem pofitis , dico portionem G A M 
helicis meoietate minorem exillere. 


I $i 


Digitized by Googlc 




66 Guidi Vbaldi h Marchionibus M. 


Si enim (fi fieri poccll) G A M 
«fTctmediccashelicis, fiathclicis il 
portio GBN xqualis portioni 
G A M, nimirum cllipfis hebeem 
quoque fccabit in N cxprarcc- 
denti. Sed quoniam GAM eft 
hclicismedictas,crit MAGBN 
incegrahelix, quare pundia M N 
funtm eodem cylindri latere. At 
verbfuntquoqipunda M N in 
ellipfi i ergo pundba M N (cum 
lint in eodem cylindri latere) suq ^ 

vnum pundhtm , hclixq; projate- ^ r 
rcafibiipfioccurrcrct,quod fieri' , 
non poteft , quod demonftrare 
oportebat. 


Sit in cylindro helix A BOj.rcjuam feceric 
dua: elliptes • parallela C G D E F r c{ux 
fint plano cylindri per axem du6to AF ere^ 
6ta:,ritq5 heli'x'’A B C ''medietate, .minpr^^ Dn 
uidaturqj helix DBE bifariam in B, iun- 
gaturqj BE. Dico BC perdudtam plano 
A C G occurrere. 
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-O PRO- 



Ducatur cy- 
lindri lacera 
PH Eljiun- 
ganturqi D E 
Quonia 
igitur DH EI 
luncparaitcl;, 
erunt 0£ HI 
in plano : per 
DH EI du^ 
<So , at vero 
«jaojiiain elii- 
pflum plana 
Iccatur plano 
DE I H, erue 
DEHIfcdlio 
nes coinuncs 
interfe paral- 


t6. vnie^ 
€fmi . 


leIf.VnHcBE 

noeltipli HI -""H y 

parallela , & 

quoniam pia- " 

iiaLEFACQ 

funtparallcla, lincaq» BE occurritplano DEF, eadem BE plano 
qupquc ACG occurrct,quoddemonftrare oportebat. 

podemq; modo patet dudlam lineam BD plano ACG occurrere. 


Ex his facile colligitur helicem BA sequa- 
lemedeipri BC. Propter enim plana 'DEF 
ACG paral lela,&; propter helicis regularka- 
tem in cylindro, c\ux VDicunqj eodem modo 
{^abct,recahiturheliXjifaVft pars DA fit ae- 
qualis ECX^quodcumfit.BD squalis BE, 
erit BA squalis BC. . 
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PROPOSITIO XII; ‘ 

Sit fimiliter helix ABC, cui occurrat ellir 
pfis A C G in duobus punitis A C, diuida-; 
turqj ABC biFariamin B, ducaturoiPerB 
■ planum BK ipfi ACG plano xquidiftans . 
Dico BK helicem in punito B contingere.; 
'\ 

Si fieri po- '' 
tcft , planum 
£K helici quo 
que occurrat 
in E, iunga- 
turq; B E; de- 
inde fiat he- 
lix BD a:qua-^ 
lis B£, du- 
itaque DEj 
coftatexpra:--' 
cedeti lineam 
B E plano 
ACG occur- 
rere. Verum 
quoniam pun 
£la B£ lunt 
in plano B K 
plano ACG 
parallelo , li- ^ 
neaigimrquo 
que BE erit 
plano ACG 

parallela , qua: quidem effe non polTunt i fiquidem BE cum ACG 
concurrere, & non concurrere, fieri non pote(l,pIanum ergo B K hcli-. 
cem contingit in B, quod dcmonflrare oportebat. ' 

\ 

PRO- 
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Sit in cochlea helix A B C, in qua duo vbi- 
cunque fumantur A C, iungaturque A C, 
ducaturque cylindri latus C K, ’ iUngaturqj 
A Kj helicis vero portio ABC bifariam di- 
uidaturin B, & inter AB vtcumoi fuma- 
tur punctum D, 6C fiat B E aequalis B D, 
iungaturque DE, diuidanturqi regiae AC 
DE bifapam in O P, conneftaturque B P 
PQ. Dico BR.Oi . regiam lineam elfe,6c non 
fplum ipfi^ A C;; DE perpendicularem, ve- 
inum etiam plano A C K . ece<f^am effc , . 




OA - ■ '.“ f- . /i i . 

AGlv'5bsifis5fi-‘' O 
'•-libcitculiw bafi ^quidi-^ 
'flaHsytylindriqrlaccra 
'.-ducaturPF BC EH, 
'iungawr FH^’dc- ^ .i 
in<Jc apdiifto D balx lO l 
-yquidiftatiducaturcir-.A : ' 
ibulus DI L, quicylin- 


"^dri latera BG EH fc-’ ‘ "i < ■ ■ ■ ^ 

in I L, connedJa- ' ‘ 

i'<u'rq> D L'. Q^onian» 

^cfnm portiones helicis, ' ir. ■ _ . . • ■ 

'Valis inrcr cylindri’ / 

bitera exiftentes in ca- - ' f ^ 

^idcfnfunt proportione; ® K K jtJmiu. 

ad^ABC, vt ' 

''A'G ad AGK, devt DB ad DBE, iw DI ad DIL, fcd AB 43.hHMt. 
dimidia cftipfiu.s ABC, & DB dimidia DBE; ergo AG dimi- 
diacfl: AGK, & DI dimidiacft DIL. QKmiamautcmitacft AG 
ad GB, vt AGK ad KC, erit permutando AG ad AGK, 

K GB ad ^ 
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G B id K C , quare 
G B diraidiacft K Q, 
rimiliccr,quoniatn D I 
cftad IB, vt DIL ad 
LE, & permutando er-r 
go erit I B dimidia LE. 

Cztcrum quia ita cft 
i.cor.jt DB ad BB, vt FG 
ad GH, erit CF ar^ 
qualis GH, fcd GA 
cllxqualis GK,. linea 
igitur F H ipfi A K 
ell xquidiltans.Itaque 
cum ut planum A C K 
/jf.Wf- bafi AGK cre61um 
(fiquidem cylindri U- 
tus CK perquod'planumtranntbaiieftperpendiculare,) {itquclimi^ 
literoblaiera DF EH planum F DEH eidembafi AGK cre(aum, 
.$utvcrbp|anorum,&bafiscommunesre<Sbone$ FH AK parallclzicr— , 
fvitf.Mi go& plana FDEH ACK funtinuiccm parallela. At vero quoniam 
dccmi. circulus D I L ! eftcKculo A G K acquidiflans j eritplaiium FDEH» 
hoceft DEL circulo DIL crc(2um. Itaque diiiidanturrcdlz AK 
DL bifariamin MN, iunganturq; MO NPj quoniam igitur AC 
bifariam funtdiuifz in OM, erit OM ipfi CK a-quidiftans, 
fimiliter quoniam DE DL ium bifariam diuilie in PM; erit PI4 
xquidiftans ELj & quoniam latus CK eft baficrecium, erit OM 
bafi ercdla^ac propterea ipfi quoque B G xquidillans, pacique ratione 
oftendciur NP a:quidiitanccin cfle BL coniiciSintur, autem GM 
IN, quoniam igitur, ita eft AM ad M O, ;Vt ! A K «ad ,K C, per- 
mutando erit; A M ad AK, vt MO ad KC, eftautcm AM di- 
midia AK, ergti-MO dimidia cft KC, atverd GB dimidiaxft 
quoque KC, erit igitur M O xquaiis G B, fed ambs GB MO 
^j.jiruwi. funt inter Icparallelxiergoduda linea BO erit ipfi GM, X!qualis,& 
zquidiftans.Cumautcm fint,balis AGK, planumqi ACK inuicem 
Bx s- crctta,&eft GM inplanobafis,&:planorumcommuniic<ftioni AK 
perpendicularis (cumlinea GM in circuli centrumtendae) eritGM 
£yj^^piafio ACK crevfta,fed du6Ia BO cft GM .xquidiftans; erit igitur 
15 0 plano ACK creifta. Lademque ratione quoniam NP dimidia 
cft LE (cdmfit DN ad DL, vt NP ad LE) erit NP ipfi BI 
xquaiis, fcd cft etiam iClP ipfi Bl xquidiftans, critigiturduiftaBP 
xquidiftans IN, ledquoniam plana DEL, &circulus DIL fiintcrc- 
da, &eft IN in circulo DI L, cftquecommuni fedioni DL perpen- 
s. vttjtr diculatis,crit IN plano DEL perpendicularis, quare BP plano DEL 
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cftcrcdla.Atvcroquo- > 
niam duda B O cft 
plano A C K crc£bi , 

& BP cft plano DEL 
erc(fta , funtqup plana 
ACK DEL paralle- 
la i vna , & eadem rctfta 
linea ab eodem pun 61 o 
B vtrifquc planis per- 
pendicularis cxiftct,(i- 
quidem eadem rctfta li 
nca parallelis planis e- 
rc^befti crgorc(ftali- . 
nca cft BPO, &quor 
niam B O cft plano 
ACK crcifta,crit B O 
ipft AC perpendicularis, ftinilitcr quoniam BP cftplano DEL e- 
rcditajcrit BP perpendicularis ^ quod dcmoqftiare opor- 

tebat. 

■ ■ ■: ; . . u ••• .. 

P R O P O S I T I 0 X I V. ,, 

— — . » • f ' . , ‘ rr . - , . \ t ! ‘ 

^ ^ j ; rt • • • ’ J- . • ' ‘ • ■ ; 

y- ' . <i r , ■ ‘ J . 

In cochlea fit helix A B C, fitque paral- 
lelogrammum per axem A G/ cui ad redios 
angulos fit planum A N Cj ' quod quidem 
helici occurrat vbicunque in pun6i:is,vt A C, 
helix vero "AB C bifariam diuidatur in B , 
&per B ducatur planum QR plano ANC 
aequidiftans.Dico planum QR helici non oc 
currere nifi in puncto B. 



O err r 


K t Si 


dteimt’ 
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Sicnim (fificripo- ‘ \ ; 

tcft) planum QR ipfi ^ 

A N C arquitiillans oc- ^ ^ 

currat hclip in pun<ao . :.-. ■ . ® 

etiam E, jungatur BE, ” ^ 

quarquidcmcumfitin- | >‘j;. t-,, - 

tracvlindrumj heliccnx ^ ■ ’ 

fccabitinpunftis BE; '' V 

quod cum fint punita | v, .q 

EBj inplano QRipfi ' \ • V ' ' 

" A N C iguidillante r , 

erit linea BE plano; -'ij.t-Jj -ih-. 

AN C ?quidiftans.Fiat -... ' - I LL. iil -'i 

E^-prtee y jj j.qyalis 3 E iun-’'- - — _;!^q f ' 

ganturque DE AC, . 'f''/ . 

deinde ducatur cylin- j .)A 't ; 

dri latus C K, iungaturque A K, lincfvcrd DE AC bifanani"di- 
uidanturin PO. Ducaturque BPO, qua: quidem^ex qs^qua antea 
£.v/)r,e« ollcnlafunt, rcita linea eftj&clt non folumiplis DE AC perpendi- 
Jnii . cularisjfcd plano ACK etiam crcita.Quarc linea DE plano ACK 
acquidittanj exiftit . Jtaque inplano ACK petpunitum; O ducatur 
OS arqtiidiftans P^; cfitvtiq;*OS ui plano" BPE, Equidem Ii-- 
7. Wf- PE OS OPB in vnofunt plano, in quo cftquoque linea BE, 
'””vnde & occurrit ipfi PE, eadem BE ipfi quoq^. OS 

cirM. ‘ Dccutrcf. Vnde neceire)dl, BE plano -quoquif -^^O.occmttcrc,' 
quod fieri non poteft,fcquitur enim lineam BE plano ANC paral- 
lelam non'cnc,VtfilppdfitutTi fuit . Noli ergoplanliirr ' hielidoc*! 
f urrit,q^ 19 iB, , qnqd dcnjonftrafC oppxtebat, | < j ; } t , ^ 1 , ^ 


Ex Hqc patet planum helice in pun- 
cto B contingere, quod t(uidempfenun^, in 
fuperficie cylindri erit ellipfis. 
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PROPOSITIO XV. 


. Data cochlea orizonti ere^ba, infimum he- 
licis pundum eft helicis initium j fupremum 
vero alteruni terminum. 


Data fit cochlea prjionti creda ABCD, 
qua: helicem habeat A Ei erit vtique bafis 
A B G orizontixquicliftansi itaqucconftat in- 
fimum pundlum effe initium A, cumfemper 
helix ex A furfum tendat, dudis enim cylindri 
lateribus FG HK LM, maior eft femper HK, 
qua‘~^FG, & LM, quam HK, ex quibus fe- 
qiiim yltcrum helicis terminum E fupremum 
cxiftere,quod demonftrarc oportebat. 



FR O P O S I X I O -XVI. 

'■■'f-rr* : . "‘r*:;- i'," ” ' 

- ... Data. cochlea orizonti (qq^idifep^a inljmu 
helicis, locutn.iclli.irf inferion Jii>^a, pjii'allelq^ 
grammi per ^em du^i,qrizQntiq^;ere(^i.jf^^ 
premuni vero iq linea ruperiqri. , 

Sifcochlcaorizonti ?■- '** a 
quidiftanSjfitqueparaHc- .f \ i! 

logrammum per axem,o- I ' 

rizontiqicrediu ABCD,‘ 'Gi ‘V 

fitq; helix A E. Dico in- i J n 

fimumpundhimcife E in / v., 

linea BC,fiipremumve- E : 

ro A in linea A D. Quo- 
niam enim parallelogrammum AC cftorizontieredlum, erunt lincz 
AD BC orizontiparallclx,exquibusconftathelicemex a vfquead 
E dcfcendere,du<ftiscnimlateribus cylindri, lanis quidem FG propin- 
quius eft ipfi BE, quam KH, & LM propinquius, quam GF, &: 
'itainalijs.Obcandemquccaufamfihelixperduccrcturin ND, cx E 
in D femper afcendet.Infimum ergo locum cftin linea BC, fiiprcmum 
vero in linea AD, quod demonftrarc oportebat. 



^.Car.jf. 
frimi h:4* 
tus • 
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C O R O L L A R I V M. 

Ex hoc manifeftum eft in hac cochlea plu- 
ra dari pofle punda infima, pluraqj fuprema . 
Infima enim funt ea, qu 2 E in linea BC repe- 
riuntur,ruprema vero, quae imlinea AD exi- 
ftunticochlea fqlipet plures helices habente . 

■1 

PROPOSITIO XVI>-^ 

f ■ 

Si in cochlea , orizonti inclinata helicis ini- 
tium fuerit fublimius , quam medietatis pun- 
dumjdimidia vero helix in quatuor fit aequa- 
les partes diuifa j huius dimidiae helicis fupre- 
mum pundu erit in prima quatuor partium; 
infimum vero eritin poftrema , pundumque 
fupremum erit medium interminum , &vbi 
ellipfis per initium tranfiens orizonti aequidi- 
ftans helicem fecat ; infimum vero erit me- 
dium inter pundum medietatis,8c vbi ellipfis 
per medietatem tranfiens orizonti aequidiitas 
helicem fecuerit . 
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Sit A B cochlea, fitquc 
orizon CD, inclinano^u '7 
tcm fit BCD, cxiftcntc ' 

AB parallclogrammopct 
axem otizonti credo, ^ 

dimidia helix A EF, pup- 
^dumquc A fitrublimiu^, ■ 
quam helicis medietas F. 

' Diuidatuf helix AEF in'iiil 
quatuor arqualcs partes,- 
quarum prima fit AjGj po- 
ftremavero F H. (Diuid^>- ‘J 
tur enim helix in quatuor 

E artes, primum diuidendo 
ifarjam in Q^dcindehi- 'i { ■ <‘ 

fariamin G H.) Deinde fit ABE cllipfisorizomiarquidiftasjqua; he- 
licem fccct in E, fccabit cnim,quiacumfitpudum A fublimius, quam 
F, pundavero AB ?qiialitcraborizontcdiltant,-eric B fublimius,qua 
F, proptcrcapundum F cft inter BC. Dhiidatur helix A E bifariam 
in K. R.urfumfite!lipfis FL M orizonti arquidiftansqua: helicem fccct 
„in L, fitq;pundunftN hcl|cismcdiumintcr LF.picohuiusmcdietatis 
'helicis AEF pundum K luprcmu dTc,& inter AG exiftere, N vc- 
-rbefle pandum jnfiipun),A inter LF r§pcjiri , Ducatur per K planum 
KO plano AEB arquidifbns; fimiliterger N ducatur cllipfis NP, 
qujcnt FL'M iquidiltans^, p^orrbellipfes ABE' FLM, planaque K O 
PN parallclogramnio , A B pcr^xcijipi;edadt«i^&orizontiparallela, 
planaqi'KO P^N heliem contingent in puiidis K N • C^oniam igi- 
*turplanum-kO cft origini iquidiftani , omnia helicis punda erunt 
otizonti p^p*nquiora,quan)pundqnyk,rliquid:cm planum KO con- 
tingit helicem in K, vndefcquitur pundum. k efle omnium (upremu, 
'fimilitcr quoniam planum PN cftoiiZcinti «quidiftans, omnia helicis 
>punda cruntfublmiiora, quampundunj N, vpdcpundiamNr^^lccim- 
niuminfirhuhi.QuoniamauKpundum F cftinter BC,cllipfis ABE 
helicem fccabit in prima helici.', quatra i A qua: cft mediCtas helicis 
A F, quareeruhcli.x Ak F minor, qu^m quarta j fimilitcr.quoniamc)- 
lipfis FLM hcliccmfecatexcontrariaparce,velucicllipfis AEB, ira 
fcilicct,vthclix FNL fit squalis helici AKE» erft FL jninor , quam 
helicis quana FQ;^Atvcrb quoniam helicis portiones AE FL funr 
minores helicis quarta, & earum medietates A K FN minorcscrunr, 
quam AG FH, pundumergo K eftinter AG, Sc N inter FH, 
'pundum igiturfupremum K, &infimumN in cochlea rcpcriuntur,vc 
didumclbquod dcmonftrare oportebat. 


4i^ primi 
hinu.'. 

Ex T,hTi* 

lUf» 


u.feCHj 
dt hniHt . 


j.hxift'. 


Car. 
prim l}M‘ 
tur. 
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C O R O L L A R I V M ; I. 

I'.'. :r. : • ■ ■; >• . 

Ex hoc patet fupremum puhi^hm.Vita ab’ 
initio helicis diftare, veluti pyndtum mfimum 
a punfto medietatis . Cura enimXjni^ helicis 
portiones A E F L aequales , & harun> di- 
midiet AK FN interfe xquales erunt . • 

COROLLARIV.M il- 

V » . i . r t > ■ ’ • 

, ■ »»11 -f ^ /* :i' 

^ Ex his perfpicuum eft etiam, qhando heli- 
cis initium ruperius eftquarh medietas , pun- 
ftum rupremura vbicunque elle polTe inter 
AG: infimurh verq vbicunq; inter FL. El- 
lipfis enim AB JE helicem fecare ppteft vbi- 
cunquein A'Ci^ vt oftenfum eftjcx quofe- 
quitur pun6tum,K vbicunque eUp polTe in- 
ter AG, fed nem iri G, quia G eftmedium 
ipfius A Qj^ ellipfisqj per punctura Q tran- 
iire no poteft, quoniam necefTe eft, punctum 
F elTe inter BG, quae quidem ex quinta hu- 
ius propofitiope patent , quod idem de pun- 
cto N dicetur. i ^ 

, t ' ■ - . 


PRO- 
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PROPOSITIO XVIII. 

' Si cochlea ita incling.ta fuerit, vt initium 
pundlumque dimidiae helicis fiiat orizonti x 
qualiter diilantia , huius dimidiae helicis pliti 
(^Lirnt fuprem^m erit medium primae quartae 
infimum vero medium fecundae. 


Su AJB COcKlca,OriT ■.rrtrrt • tut- i ■ 

zonque lit C D, nclir i ‘ » 

vcrodimldiafit AEFif.iilijlUpX' VX 

Cneque R-ftida A F Vr, J ^‘>d 

rizonti?cjualitcrdilbn ’ * \\- 

tU:,(infqj..AE Ep he-r,''. ( fsi-.j 

licisquarta:, fitqipun- ^ — r-r-i * \\ 

ibam -G medium ‘ ^ ^ 

AE,;.-If , vero fit my| ^ l IJ, ^ 

dium inter EF. Dico 1 ^ i : 

dimidiic' helicis' A *1. j; • ;*! JHwd 

puqaam G fuprcmu» rn\nu rnu3:;ni ><mrjfnoirr 1 1 ; 

efle , infimum vero efle- \ - ' • , ■ 

H. Ducatur per pundta *'• ‘ ' i»ifw 

AF planum A F E, o- ^ ^ ^ 

rizonn^quidiftansjcrit . t tl .v > rl 

quippel'c^iocllipfi$,quxranchelicem fccabititi E. t)ucaturq; pej G 
planum GK plano AEF xquidiftans, &qudnl»hi AG GE fiint 
xquaUs, planum GK hclkcm continget in G, & ift GK orizonti 
xquidiftans, omnia ergo helicis punda erunt brizdriti J?ropinquiora^' ‘***‘*^ 
quam G, quare G eft pun61umfMrcmum,iodl:nit|Uc modo duca- 
tur per H planum HL ipfi AEF arquidiftans',’<mod quidem eirit 
orizonti quoque acquidifiiipi^hcliceniq: conting«in H^niniirum^un- 
dumH eritdhmmm^cil^l^fuuuaocuminfimum^fiquideinomniahe- 
licispundbafiintfulalimiora, quampundhim H- Q^afdnuniaum G efi: 
fupremum> H vcrdihfimum,quoademonftrareopbTtpDat;' " 
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COROLLARIVM. 

Ex hoc perfpicuum eft pun^u fupremum 
^qualiter ab inicio dilbare; yeluti pundum ia- 
fimum a medietate. . ’ 


Si in cochlea inclinata pun6tum dimidiae 
helicis fuerit fublimius, quam eius initium, el- 
lipfis vero orizonti aequidiftans per initiumi 
tranfiens helicem fecuerit , huius medietatis 
helicis pun6tum fupremum erit medium in- 
ter initium, 6c primum fei^tionis pundumi in- 
fimum vero erit medium inter fcd:iones , 6c fi 
helicis medietas fuerit in quatuor partes diui-. 
fa, fupremum pun(Sfcum erit in parte fecunda, 
infimum yero in tertia, 

Ia cochica AB in.. • o,n 

clinatain angulo BCt) .. , 1 . . 

litaimidianclix AEB, ^ 'A \ \ . ' 

fcdfitpunilum Bdimi- ' ^. - A" \'r , - 

dix hcucis lubliaiius ' \ }\ xtrf \. 

quam A, eUipiisVero ■. 

A KF per initium tran- . 
licus,ofizontlquea:qui> 
diftans hclic^ fccccin 
pun<ais KL, fitquchc- 1,-7^’ 
lix AEB in quatuor \ 

quales partes diuifa in \ ' 
pun£lis M N quarum \ 
lecundallt £M, tertia 
vero EN, Iit autem pun 

G medium inter AGK, & H medium intet KHL. Dico 


H hun fij; 
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jijnftumfuprcmumcfrc G, infimum vero H, & G c(Tc inter ME, 

&; H inter F.N. Primum enim patet elhpfim AKF helicem fccare 
in duobus pufiifli^ KL in quatta 'EB exifti^tibus: fi igitur intelli- ex,, 
gantur plana per G H tranfeuntia ellipfi AKF xquidifiantia eo- 
demmodojvrinfiipcrionbusoftcndeturp^unftum G cflepundlamlu- 
preifKW>>&' H’ifthmurt1,&qdohianii AGK -maior cft,quath quarta 
A.E,_,ctic nje^ictas _AG. maior A M,. quate G critintpr ME’, 
Oucaturautcmellipfis BOP ipfi AKF xquidiftans, quxorizonti 
fiUic acquidiftansuit^ quoniam! BOP helicem fimilitei fixat ex cou ,.i 
trAr)apartc,quara efficit A|CEi erithclix B.HO xqualis AGK, 

BHOP aK|ualis’ AGKL. Qjphiam igitur planum per H ipfi BOP 
orquidiihns hcTicem contingit , erit BH aqualis HOj & quoniam i^.yr 
BJdO maior eft,qaam quarta BHE, erit& BH maior, quam BN, 
vndepundum H inter EN exiftit. Pundlum igitur, &c> quod dc' 
iDohArarcopotcebat. i]}^-3i : n j 

:fj j:i:J .j , 




; t- 


T 


COROLLA RIVM I 

» • • ' ■ il . 

i .a:*.A ■ 


«n 


Conftat ex hoc ita fiipremum 'pvnilum 
ah initio diftare,vt infimum a mediecacc.Sunc 
cnliti AG BH xquales,qudniarn funniie- 
dietates portionum A C K ‘ B H O ^xqua- 

|. 4 ‘ :j iCt * 

iium. 




tr-?5V 


COROLL ARIVM II 

^ J * i I- ; , , 

• Ex his maniFeftum' eft etiam , in his pun- v 
ftiiiri fupremum vbicunque efTe polTe inter 
EM, infimum vero. vbicunque inter EN.'. 


L a PRO- ' 
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''.y. i I. >. -i , 


il/ 

'y.l-i-i' 


PRQ POSITIO XX. 




A, 

m 


Si m , cochlea inclinata pun6tum dimidiW 
hclici^fuerit fublimiuSjCjUam eius initium, elli 
pfis vero orizonti aequidiftans per.initium trah 
fiens hielicem cdntigerit, helixqilc dimidia fiC 
•• ~-m tre$.xquales parces diuifaj huius medietatis 
helicis duo erftnt’ punita* fublimia j nembh 

■ - J . ■ i, : VJ 1- / 

pundcLim medietatis, atque terminus primaci 
tertia partis,duoque erunt pun6tainfima,rci- 
licet initium, ac terminus partis fecurida. 


Sit fimititcr cochica AB, cut ' 
ius inclinatio fit BCD, Htqidi- 
naidia bclijc AGEB fltqi B fu- 
blitnids quam Ai A£B 

id ttc^ parKs diuidmE ( 

Muu. gijjpfjs ^ ^ tnmficnsori- 

zontique zquidil^s hcitccmco- 
titigac.Dico JJ, actchninunspri- 
tnx terti? partis efle punAa fupre- 
ma, A vcrd,tcrminumq; fccundz 
partis puncSbi efle infima , fit clli- 
pfis AEF, quzlitorizontizqui- 
diftans;quz etiam contingat helicem in E. Rurfus altera ducamrelli- 
Cor. BGH helici AEF zquidiftans,quashcliccmcontm^ct,vtin G, 

fitque AT helicis quarta, & quoniam AEF hclicemcomingit,con- 
7. i*»»,, jaduscritinquarta IB. & quoniam cllip fis BGH fimilicer ex con- 
traria patte helicem contingit,vtcllipfis AEF; critpuinaum G .inter 
AI, & AGE arquahseriE BEG. At verd quoniaiWplailtrft BGH 
helicem in pundlo G ^ contingit, & clHpfi AEF zqui4iftans,chtpuB- 
ctum G medium portionis AGE, "'parique ratioric,'qnbriiam planum 
hitMJ. AEF helicem in puncto' E contingit, 6fcltplanQ;B.GH'scquidjiffens* 
eritpunctum E medium portionis BEG, puncta ergo G E helicem 
diuidunrintria2qqualia,vndetreshelicisportiones AG GE EB in- 
terfcfimtzqualcs,&quoniamcUipfis BGH cllorizomizquidiftansi 
' ■ ' erunt 



1 . OeCoclileaLib.il. ‘ 8i 

cruntpmicta GB a:qualitcraborizontcdiftantia,'vclutiquoquc AE; 
fcd fimilitcr oftcndctur 5 vt in prarccdcntibus punctum G, cflcfuprc- 
mum,& E infimumjcrgo BG duo erunt puncta fuprcma,& A E duo 
infima,&_G >cnnmuscfl{p>iidxtertijtp^d^^ E.vcritrt|nittusrccun- 
dx>quod demonfttare oportebat. 

-b^o uio 2 □dn^s ii muialht pq msiOi, . ii!:j 

iij £x hoG liqjL^fupremqip puiK^um G ab 
Uiino:-j A ^ d^are,, vt pua^um infi-; 

mum E afcj^jff^;mc4ieutc^ _,j/ 


COROLL ARinV 


II- 


D,.a a. . A t.A 

■ U.3V iiijilo . 

m 


bis qux di(5fca funt, eA, i 

cocblea inclinata ellipfis o^tpnti st^uidift^ 
per helicis initium tranfiens helicfeni fecueric 
in quarta parte dimidiae heficls^> pi^rt^um fu-^, 
premum elTe in o<ftauaifimidi^ helicis parte , 
quod fi ellipri's helicem Tecmerinii^^^ertiap^^ 
te , pundum fupTemum elTein feto^, & ita in' 
alijs,quod idem intelligendum eft de puncto' 
infimo. 


1 ^ 0 - 
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PROPOisiTJO XXL’ ■" 

• -t' iwjc; ^ i,. ;r;:; . ;i.v^ 

Si in CQchleainclii^at^ panctum ^iinidi^ 
helicis’ fuerit fublimiifs , qaanr eius initium , 
ellipfis autem per initium tjranfiens orizonci- 
que ^quidiftans 'heliefnbh bccUrrcriti hiiius 
hehcis dimidi^ punctum fupremum erit he- 
licis medietas,inffmum vero initium. " '' ' ' 


Car. i 
hums. 


ShincochIe^iQclinaca}ie-- . 
lix AEB, fitq; B rublimiiu/ ‘ 
quam A, clliplisvcto AFG 
orizpnti squi^ftans helici no 
occurrat.Dico(upfcfnumpii- ti 
ccum clTc B. A vetp inhmum.. 

Ducatur per B ctlipfir BHK ‘ 
ipfi A f C scquithlfcms , quoj-i'; ‘j 
niam enim AFG heheinoa . ,i 
occurrit, neque’ ‘BHK heli» - 
ci occurret, quarbomniapup : * 
cta helicis erunt orizontipro^ 
pinquiora, quam Bj omniaq? ' 
luperiora,quam Ai ergo pun 
ccum B rupremumeft, & A 
infimum,quotl dcmonllr are oportebat . 


o 





• i fj t 
i 


PKO- 
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PROPOSITIO XXII. 

Ijrdcm pofitisjfit AE helicis quarta, fi ad- 
huc ellipfis KEL perEtranfiens,orizontiq; 
aequidiftans dimidiam helicem AEB fecue- 
ritin KL, diuidantur EK E L bifariam in 
M N, fuericqi helix AEB in quatuor par- 
tes aequales diuifa pun6tis O E P. Dico pun . 
£torum helicis qui funt inter KMENL 
pundum M efle fupremum , & N infi^ 
mum, atque M elTe in fecunda parte OE, 
pundumvero N in tertia EP, 



co- 


fJbWa/. 
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COROLLARIVM 

• a f' 

Ex hoc manifeftu eft huiufmodi puiKi^um 
fupremum tam ab initio diftare , veluti punr 
6tum infimum a medietate . Gum enim fint 
helicis quartx aequales, fintqj EMK ENL' 
aequ^Ies,erunt AK LB aequales, funt vero 
JCM LN fEquales,ergq- AM BN inter» 
fe funt jequales. 

. / - , • : .. • f 

. - i v/ - - • , ‘ 1 ^ 1 t 

PROPOSITIO.: XXIII. 

. • i CkiJi .■ , 

lifdem adhuc pofitis ellipfis yero per E 
tranfiens,& orizonti ^quidiftans ■helicem’qui- 
dem fecec injK L, non in prima quarta A^EJ 
neque in fecunda EB, fidiuidantur pqrtio-f 
nes EAK^EBL biEriamiu"'M,, 
dietas vero helicis AEB .inquatuordiuida- 
tur partes ^quales.pundtis f,G.' jpicb K5 e(Te 
puneftum fupremum , 6c inter^ AE^J.exiftere * 
p,u^^tum ‘^eile iq^mum^^ B 

repeririii^ - .-iffump r-niimiZ -oa louidla M (d/juatjqji 

■iij ‘ !sup VI J mniJOtioniti* H3 iSino iiifiijp 

‘ . .1 1 ' ...r> <n t-i*- . 




Quoniam 
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Qi^oniam enim cllipfis helicem 

fecat in puhcti^yKEL, J[ O $1 O 

cispoitiones EAK EBL interfe 
atqualcs^punct^quc K E L 9rizonti 

ip cilipC ^qrizopti arcjuiAlt^tc. j fi , 


^tur per WN plaha cbiicipia-"'' 
mv« clljpfi Aorizonri piaptallda.quf 'J 0 


is.fiCttt 
d: hftuti • 


apun^oT A diftare, quamCN' ^ pua6to E 
veluti etiam aqualiter ab E diftare . Cun 
enim EM;K ENL fiqtxquj^le| 5 ^& harun 
dimidiae EM^EN, aquales erunt interfe 
quia cum fint quartCz-E A E B equale^,erqq 
^ K1 A ]^^B aquales. n i 

,-f : . *tiK- -i • ^ >^Lt{Diri.' (jnoxno ru- 
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CpROLLARIVM 11 

• ^ . j j 

. r ■ . jr-p-i3nLi jisu-v. 

" di6tis perlpicuum eit quando i elhplis^ 
orizonti aequidiftans heli 9 e^reqar,.V^^ 
ci\ /pun6tum fupremunj, iSC infimum fempep 
in dimidia helice exifterq'j rupre^m^^ 
in prima helicis quarta ^‘infimum vero^in fe- 


1 • : Pi ‘" 


- ; <■ • 

r i r-,;;.! j 

r * 


J 

t 

4 .isa 


C o R O 1 1; A R | y R : JII 

Ex ijs edam , qua? di<^a funty ^muerfalitS 
conftat in praefatis cochleis fuprema puniSta 
aequaliter ab initijs helicium diftare , veluti 
pun6ta infima ab caruni medictatiEi^s^ 




P ROP 6 S lTJp ] 

. d. f]j. X rfiRHo ijulov 

Quo rnagis fuerit'inclinata cochje^i^ pfffi 
^um fuprerhum erit propinquius initio^ infi- 
mum ver6'medietati . Oportet 
pfes orizonti aequidiftahtesf fiue permitium , 
iiuc per quartam helicis tranfeuntes ipfam 
pofsint helicem difpcfcere, 

^ Habeat 
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Habeat cochlea AB inclinationem mo- 
do, ve BCP, modovt BCE, firq; incli- 
nata magis in angulo B CE, <]uamvtBCD, 
iitt^uc (lelix AFB, & quando cochlea eft 
inclinata, vt BCD, iiclupreraumpun^m 
G, infimum vero H, iduando autem incli- 
nata fuerit , vt BCE , tunc fit fiiprcmum 
pundlum L, infimumvero M. DicopHn> 
dhim L propinquius f (Te ipfi A, quam G, 

M vero propinquius ipfi B, quam H. In- 
telligaturorizon modo per CD, mofloper CB tranficns,orizontir 
que per CD acqaidiftans fit ellipfis AF, quz primum tranfeat per 
initium A, orizonti vero per CE fit fimiliter zquidiftans ellipfis 
AN, fitque ACBO parallelogrammum per axem orizonti eredlum. 
Quoniamenim CB AO funcparallelatiplanaqucpct CD AF, & 
per CE AN fimt parallela i linea AO a;qualcsconftimet angulos 
cumcllipfibus,vcluti CB cumorizontibus CD, CE. Qaare maio- 
rem conllituet angulum AO cumellipfi AF, quamcum^ipfi AN, 
fiquidem angulus BCD maioreftangulo BCE, exquibusfequitur 
ellipfim A,F maiorem helicisportionemabfi:indcrc,quam ellipfis AN, 
vtlcilicctmaiorfii helicis portio AGF, quam ALN, &quoniamG 
cltpundtum fiiprcmum , quando cochlea cft inflinapa, vt B,(^ D, cfit 
punctum G (cx antea demonftratis) medium inter AGF, obean- 
demque caufam pundtum L cft medium inter ALN. Atvero quo- 
niam maioreft AGF, quam ALN, erit &homm dimidia, nempe 
'AG, maior, quam AL, vnde conft.it punijum L propinquius efte 
ipfi A, quam G, quod cum infima punifta squaliter diftent ab helicas 
mcdictatcjvclutipun£lafuprcmaaFinitio;critigiturpun£kum M ipfi 
B propinquius,quam H. ' 

. Quodfi (vtina.figura,) cllipfcs 
orizonti cquidiftantes ducantur per 
pundtum F, fitque A F quarra he- 
licis, ellipfisq; PFT fitxquidiftans 
orizonti per C D, ellipfis vero QFS 
fit xquidiftas orizonti per C E. Du- 
catur cylindrilatus FR. Eodemmo 
do oftendetur maiorem cfle angu- 
lum, quem RF efficit cum cilipfi 
FS, quam cumellipfi FT, quare 
ad alteram ellipfium partem, maior 
erit angulus, quem conftituit RF 

cumellipfi FP, quam cum F vnde ellipfis FP maiorem helicis 

M z por- 
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portionem abfcindct, quani cUipfis 
F quare tnaiorclt helicis portio 
F L F, quam F G Q^&: horum dimi- 
dia,maior nempe elt FL, quamFG, 
hquidem FL dimidia cIl FLP, & 

F G dimidia F G quapropter 
pundum L cft propmquiusipfi 
quam G j vnde 6c M ipfi B pro-t 
pinquius exiftet > quam H- QjJO 
igitur cochlea magis cft inclinata» ■ 
c6 pundum fuprcmuhV' propin- ,<. i 
quiusefthclicisinitioiinfimumvc* > 
ro medietati, quod dcmonftrarcoportcbac. 


f 


e o R O L L A R.I V M. 

Ex ijs, qu^ dicta funtjmanifeftum eft, qua* 
do Ita inclinata eft cochlea, vt in dimidia heli- 
ce repedantur puncta fuprema, & infimai fu- 
prema vbicunque efle pofle in prima helicis 
quarta; infima vero fimiliter vbicunque in fe- 
cunda helicis quarta, neutra tamen in pundo 
quartae. Patet quidem corollarium a decima- 
quinta huius propofitione , vfque adhuc , fed 
excepta decimanona propofitione , in qua 
' punAum fupremum elt in medietate helicis > 
infimum vero in initio, de quibus fane pundbis 
tiunc fermo non eft. 


C.x:c' 
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Cstcrumquamuisli^c cx ijs,qu5 di- 
fta luntjpcr(picuafint; atcamcnadcx- 
quificamdidlorumintclligcntiam non- 
nulla aliquo indigent diferimine. Nam 
pun£tum luprcmum , vcluti etiam infi- 
mum duplici i^oiTunt accipi ratione i 
nempe fimplicitctj &abfoIute, velfcr 
eundum quid , rupregaUmfimpliciter, 
intclligitur pun£him,quod fit omiiium 
helicis pundotum fupremum (nunc de 

pundis in medietate untum helicis exi , 

llcntibus loquimur) fuptemum vero fecundum quid, intelligirurpun^ 
dum, quod fit nonullomm tantummodo pundoiumfupremumi idem- 
queintelligi debet depnndo infimo. Idcirco ponatur quarta helicis 
AE, hclixque. AEB in tres diuidatut xquales partes AF FG GB, 
Qjandoiguurfuprcmura pundumoccipiturperabfolutefimplicitcvqi 
Vupremu, tunc oportet vt luprcmum fit inaliquo puncto portionis AF, 
atnonin puncto F; namquando punctum F cft fupremum ,tunc cllf- 
pfesex AB orizontia:quidifi:antcsheliccmcontinguntin GF, AinEv /?■ 
hoc cafu duo funt puncta F B luprema ; quare F cflluprcmum fc- 
eundum quid, cum npnlit«mnium punctorum helicis AEB, ablokuc 
fiipremum^um reperiatur B luprcmum vt F. At vero quando elli- 
plisex A orizon tiarquidilians helicem lccat,iunciplam ncccllario fc- 
cabitinter AGj fiquidemellipfis AG helicem contingir,ac propte- 
rca fupremum punctum ent inter AF, 'cmque limpliciter luprcmum, 
quia omnium helicis AEB punctorum fupremum cxiftcc,vt patet in 
13. 14. 15. huius. 

Cartemm quando cllipfis ex A orizonti arquidiftans helicem non 
fecat ; cllipfis vero per, E tranficnsprizonnqjxquidillans helicem le- 
cctjtuncfacta FH aequali F E, dico primum cllipfim ex E helicem 
fccarc inter HE; namquando cllipfis ex A helicem contingit , vt di- 
ctum cft,contingct in G, atque tunc cllipfis per E tranfiens helicem fe- ' 7 - 

cabitin+1, quiacumambatcilipfcs fint orizonti Jtquidillantcs, nccedc 
,eft,vt punctum fupremum F Iit mediumiiucrhclicispuncta AG, & 
incdiumintcr H E, vt cx ijs,qux antea dicta funt,manifdlum ell. Itaq; 
fiellipfis cx A orizonti atquidillans helici non occurrerit, elliplisveio 
ex E dictrecllipfiiquidiftans helicem lecucrit ; neceflanoc.amfccabit 
inter H E, vnde & punctum fupremum ent inter F E, & quo maior fue 
rit inclinationis angulus BCE), cocllipfis per E onzonti.rquidilhms 
hainorem helicis portionem abfciudct, quare, &cd magis, ciusmcdic- 
tas,hoccfipundum{hpremumpundo E accedet, acpcrconfcqucns 
'punduminfimuni^ualidifiantiapropinquiusctitpundo E, atq> hoc 

pun- 


' ■ i 
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pund>um fuprcmum non eft abfolut^, 
fimplicitcrqucfupicmum, «juianon cft 
omnium punctorum helicis AEB fu- 
prcmumifitjuidcm fuprcmum omnium 
cll 6 ; ideo eft Tupremum fecundum 
c]uid, ideftpynctorum tantum illorum 
cft fiiprcmum , qua: funt in hcHcc exi- 
ftente inter cllipfim per E cranfeun- 
tcm,orizontiquea:quidiftantcm. 

Eodemque prorlus modo ( vt di- 
ctum eft) punctum infimum duobus ^ 
modis accipi potcftinamcllipfis per B tranfiens, vel fecat, vel contingi# 
helicem, vel Ipfi non occurrit,- fitqucquomodocunqj tunc quando pun 
ctum infimum erit inter GB, critabfolut^, fimpliciterq; infimum, quia 
erit omnium helicis AEB punaorum infimum, quandoautem pun- 
ctum infimum erit in G, vel inter EG, tunc critinfimum fecundum 
quid, quia non eft omnium helicis punctonim, ha:c autem omnia ex i js, 
^ux dicta funt, perlpicuafunt . 



» • 

PROPOSITIO xxy. 

PROBLEMA. .V ; 

Data cochlea pun61:a ruprema, &: infima^ 
nec non helicis portiones afceclent€s,.dercen- 
dentesc^uein dimidia helice inuenire. Si data 
cochlea fqerit orizonti erecta, tunc helicis ini- 
tium eft puneftum infimum , puneftum vero 
medietatis eft fupremum j vnoe ab initio he- 
lix deinceps (urfum tendit femper . Quod fi 
fuerit cochlea orizonti xquidiftans, pun(ftum 
fupremum erit helicis initium j infimum vero 

medietas j intelligendo hanc helicis medieta- 

tem 
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tem eQ’e in parallelogrammo per axem du- 
6to,orizontique erecSto» hoc namq; modo he- 
lix ab initio vlqj ad me^etatem femper deor- 
fumt^dit. T 

V 

Sit autttn" cochlea AB iDclinaeliiii:- >r 



Hoc idem fiet , fi cllipfis adhuc 
helicem fccucrit in duobus punctis 
E L, vt in ?•. figura. Diuidatut enim 
helix A E bifariam in G, erit <jui- 
dem G punctum fupremum, facta- 
que FH xquali AG, erit H pun- 
ctum infimum, vnde conftat heli- 
cem AG rurfiim, GH deorlum,6c 
HB furfum tendere. 


Si vero ellipfis helicem opritigerit in 
vtin Js figura, eodem pipdodiuida- 
riithclix A E bifarianiin G, eritvtf-’' ^ 
que' G puinSum fupremum, ife E infi-'_,' 
mura] helixque propterea “"A G furliim, 
GE deorfum,& EB furfiimtcndit.In 
hac autem cochle? incl|nationc,pun<Sa 
GF funtfuprema,& A E infima. 


Prx- 
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Pi itorca fi, vc in 4.figura fucrk co 
chlca AB, helixquc AEB cHipfis ^ 
vao per A ofkoiui^uidiU:ans4u’' rfi DB ioW y^' 
dia helici non occurrat, proculdubio ^ 

pundhim A erit infimum, B vero fit* 
premum- 

Cfccrumquantum adportionuhendjtAy^^ LjldJcn 
licis arccudcn(cs,delccndcncclqrabi*-1 .1 A\ 
maduertendum cIl ( exiftente-AE; "; im 
quarta helicis^ ancllipfispcr E aran^' j m ii t m ; 

licnsionzontiqiacquidillaqsheliccmnoiM^rioa M :l>ti;pmr)rfi|i., , -{W.ft 
amplius fecucric, nec hc, quod fix>ondi^e(cdli,nifi]tiiE, fiinutliairjAr; 
ter EB EA quzuispundta HK, fiquet enim puniam' HicfieonJ 
zonti propius, quam B, & E, quam H, atque K, qiiam E; deniqi 
quam K, econuerroautemex A vlquc ad B, helixigutirex A vlquc 
ad B fcmpcrafccndit, quare B pundhim fiipremum, icUiccc exi^» 
& A infimum. . - ^ h-i : ^ 



r r t - 




! ri 


Quod fi cllipfis per E 
tranliens helicem Iccucrit 
in pundtis- L K-> vt in quin 
tafi^ra. Diuidanturheli- 
43-f'i”» EL EK bifariam in 
erit quidem M pun- 
jn.hmHi. dtumfupremum, omnium -A 
tamen pun<9:orum,qux sut 
in helicis portione tantum 
N E M K, punftumque N 
corunde tantum infimum. 
Quocirca in hoc cafu.qua- 
uispundlum 6 fitomnium 
pundlorum helicis AEB 
fiipremum,& A infimum. 


.'.Uuuu 

r i: 
n*[j 





ruutil.iii.iuib 
fiuiiui O A mao 
djfoi njLiiiJl BH 




non tamen (vtptoximcdidlumeft^ cucnict,vthclixcic A yfijucad 'li 
femper afccndat; nam AM afuhdit quidem, fcd MM defccndit* 
nirlusquc NB afccnduyquxqiudemomhiaVucnitcbportcbac. ' ” 


,-;num 


. . 1 :. 


i 4 ^j'i . • . . 
• •V’ • , . 


Ji.' i 


PRO- 
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PROPOSITIO XXVI. 

. - , V . 

PROBLEMA* 

Rurfum puncta fuprema,& infima, portio 


nesque afcenclentes,defcendentesq} fola elli 
pfi per qus^rtam helipii tranfeunte inuenire. 


< sic Ab cochlea incli« mii.jm -ui! 
naca,hcliz ACB, cuius 
quartane AC- Ducatuc 
per C planum orizonti 
arquidillans , quod in cy-. 
lindro ciheiae cllipHni 
DEC, oportet fupre- 
mum pundium, &infitnu, 
nec non portiones aiccn- 
dentes , defcendencesquc 
inuenire. Primum vtan~ 
tca coniiderandum cft,an 
cllipHs DEC fecet heli- 
cem, nec ne , quod H non 
fccat, erit A pundum in^ 
limum, &: B lupremum i helixque ab A vfque ad B femperafeen- 
dct,vt proxime didhim eft.’ Sivero elliplis heheem fecat, fueritq; helix, 
vt FCG, quam cllipHs fecet in HK, eodem modo diuidanturhcli- 
cisportiunes CH GK bifariamin LM, critvtiquepundumL fu- 
premum,&: M infimum; helixque AH afccndct, HM defeendet, 
& MB afeendet. Quodfi fuerit helix, vt NCO, cuius quarta fit 
NC, cUipfisverd DEC helicem NCO, ncqueinprima, nequein 
fecunda quarta difpelcat, perducatur helix ex NO vlque ad cilipfim 
in SP. Dmidanturque eodem modo helices SNC COP bifariam 
in RQ»_erit R pundum lupremum , &: Qjnfimum, viide helicis 
portio SNR afcendit,& RC Q^dclccndit,& QOP rurfusalcen- 
dit,& hoc modo cUipfi tantum DEC, puntftafupremajinfimaquein- 
fiiper portiones alccndcntcsjdclccndcntcsque inuenire po terimus, quf 
quidem omnia prout ellipfis , vclprimam helicis medietatem, vel ad al- 
teram partem fccat,inuenientur,vt ex vigcfima,& vigefimaprima huius 
propofitionecoUigcrclicet,quoddemonftrare oportebat . 


r.jcnu.- ir. 
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PROPOSITIO XXVII: 

Quo cocblea magis fuerit inclinata>eo ma- 
ior helicis portio;deorfurn tendet ; . 

Ex vigcfimafccuri^^ tiuiuspropofitiohc patete quomigisfucritin- 
dinaca cochlea, co pun<5him ruprcmum cflc propinquius helicis initio » 
infimum vero propinquius helicis mcdictan, iflter quic helicis portio 
defeendit, (cdquomagjs pundumfuprcmumabinfiniodiilat,e!o ma- 
ior helicis portio inter ipfa intercipitur , diflant vero ( vt didhimcft^ 
punda fuprema,& infimamagis,qumtq magis fuerit inclinata codilca; 
ergo quo magis fuerit cochlea inclinata, cd maior hclicispomo deor- 
fum tcndct,quod demonftrare oportebat, 

Carterum quoniam animus pcrfedfam dicuiusrci cognitionem pef^ 
quirens, aliquando in cius tantum ipccolatione, nunquam acquicicit , 
cum ea przcipuc pettradfantut , quae ad fuos cfFcftus perducendos ad 
praxim rcducunmr, nifi ad ipfamquoquc jpcrucnitur praxim , & quam- 
uis vfquc adhuc nilnifi pcrrpicuum,manifeftumqucdidum fit>quia ve- 
ro huius cochlcf inftruiucntutqfdum habet cfFciStum attollendi aquam, 
qua: quideihad prJBrimaitiaCf; cdmquc eorum nonnulla ante didfa dif- 
ficulter perfici polTc alicui fortafle videri polTint, idcirco hisquoq; oc- 
currere opoftunumnobisvifum eft. Nara quamuis in cylindro nonun- 
quam ipuus cylindri latcra,hcliccs, circulos bafi arquidiftantcsialiquan- 
do autem redtam lineam data; helicis portioni, vel circunfcrcntix data:, 
& e contra a:qualcm,aliaquchu|urmodidcfctibcrc oporteat; hjc tamen 
( vt rei natura cyjoftulat) rcitangulo triangulo in cylindro applicato 
facili negotioadequipofrunt ; fiquidcmpmniadefcribuntur, fiuiitq;id 
cylindro red:o;vcluti multoties in fuperioribus adbam eft . Atjvcrd quo- 
niam aliquando in cylindro cllipfim dcfcribcrc oportet, qua; etiam fit 
nonnunquamorizontixquidiftansjhocccrtc non line aliqua difficulta- 
te videtur pofle deferibi , neque enim afTcqui ppflc facile videatur, ma- 
thematico more paucis praecipiendo, nempe, in cylindro rcclo inclina- 
to y du^o plano prizonti aequidiftante deferibatur ellipfis ; namqudad 
praxim attinct,res quidem ajitet (e habet; quoniam nequeplanum illucl 
duci poteft;ita v t ftatim in cylindro materja conftantc fi t ellipfit delcri- 
pta, cumin lupcrficie tantum cylindrippcrarifempcropottcat . Qua- 
propter vt pro viribus omnia reddanturfacilia, antequam vltcrius pro- 
grediamur, ad praxim parumper fcrmonemconuertcmus,quandoqui- 

dem 
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dem in hoc cochlea: inftrumentpad hocpotiflimum /pcdlatpraxis , vc 
cochlea: inclinata: pun£b helicis fuprema, & infima inucnire valeamus, 
proptcrca primum problema dcfcribendi cUipfimin fupcrlicic cylindri 
inclinati,qua: fit orizonti,hoc cfl: fubicdo plano a:quidiftans,aggrcdie- 
mur, per pundaque problema abfolucnms; quo cognito fuprema, infi- 
^ maque prxfatapunda cx fupcrius didis inucnire, haud critdifficile,qux 
quidem quo ad adum attollendi aquam hoc inftrumcntolummopero 
conduccnt,vt in ijs,qu« fupt diccnd3,perlpicuum erit. 


PROPOSITIO XXVIII. 


PROBLEMA. 

« 

In dato cylindro recto inclinato per da- 
tum punctum ellipfim , qu?e fit fubiedo pla- 
no ^quidiftans deferibere. 

' Antequam ad prazhn pcracniamus, 
nonnulla repetenda funt,quz in primo 
libro propofitionc vigefimaquarta , 
dcmonftrata fiictc 5 nempe fit cylin- 
dms AB bafim habens ACD, qui 
fit inclinatus ad planum per DZ du- 
dum in angulo B DZ, fitque cylin- 
drus fedus plano per axem , vt AB , 

3 ' uodfitplanoper DZ credo; dein- 
eperpundum A altero fitquoqjfc- 
dus plano AGL, quod ellipfim effi- 
ciat AGL planopcr DZ paraliclo,quxvtiquc plano AB eritcrc- 
da. Jungantur AD AG, diametri nempJ circuli, & ellipfis; ducan- 
turque vteunque cyUndri latera CF KL, &apundis CF KL ad c»r. 
AB perpendiculares ducantur CE FH KN LM, qux in AD AG 
cadent, iunganturque EH NM, conftat CF xqualcm cfTc EH, 

& KL ipfi NM, vt edam in propofitionc prxfatamanifcllumcft, 



N X PRA- 
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P R A X I S. 

Siccylindrus AB, qui plano per DZ 
du(ao Hc inclinatus in dato angulo 
B D Z. Daturaquc lit punctum A, o- 
poi tet in cylindro cllipum per A deleri 
Dcre, qux fit plano per DZ du£io x- 
quidiftans. Intclligatur AB parallelo- 
grammum per axem plano per D Z c- 
l•cc^um,^corfumquecxponaturparallc- 
fit xquale ipfl 
ducatu rque li- 
nea T X, qux conftituat angulu X T S 
angulo BDZ xqualcm, deinde duca- 
tur I V ipli TX iqiiidilVans , & circa 
I T circulus delcribatur I T O, qui 
quidem cvlindrj bafi ericxqualis, &in 
hoccirculo, qui pro bafi accipiatur , in 
circunfcrcmiaqucquoccunquc,&vbi- 
cunque fumantur punfta OP, aqui- 
bus ad I T perpendiculares ducantur 
O E PN, rurfusque inuentis punctis 
EN, intelligatur planum elTeparallclogrammum per axcm,& AB ipfis 
EN vfq; ad lineam IV pcrpendiculatcs eidem IT ducantur, EU 
NM, quod (ane fietproducendo OE PN. Deinde in bafi cylindri 
Hat AC xqualis I O, & AK xqualis IP, atque in cylindro du- 
canturlatcra CF KL, fiatq; CF xquale E H, Se K L xquale NM, 
fiatque latus DG ipfi T V xqualc,exbac itaque confttuftione primum 
liquctpuncta AFLG inelhpfieflcicllipfimqueeflcplanoper AB du- 
cto erectam : iungantur AG, edt hxc maipr diauacter ellipfis, & quo- 
niam DG cftipfi TV xqualis, erit vtique AG ipfi DZ xquidiftans, 
velutieft I V xquidiftans TX, Cum itaque fit cllipfis per AFLG pla- 
no AB crcctajcidemqueplano AB eft quoque planum pet DZ erc- 
ctum,planorum vero communes fcctiones AG DZ funeintetfe paral- 
Iclxicritigitur.ellipfispcr AFLG planoper. DZ ducto xquidiftans. 
plura itaq-,aiiaiiidupcrficie cylindri punqtacodcminuqniantur modo, 
perquxcllipfisdclcribatur,factu|ncrit,quodpropofitnpifucrac. , 

. * - - . 1 ... ^ i > , f » f • /» 

,Nequc eftpfxtcrcundum, fi punctum A datumfuedt extrabafim^ 

• tunc per illud punctum ducatur circulus bafixquidiftans, cstcraq) eo- 
dem modo fiant. 


logrammum IS, quod 
A B. parallclogrammo 



CO- 
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Ex his conftat , quam fit facillimum elli- 
pfim defcribcre.quaE non fit fubiedro plano c- 
quidiftas. Quamuis autem ex his perfpicuum 
ut praxi fatis prouifum e(Te j fiquidem ex elli- 
pfis defcriptione,in cylindro,per facile fit pun 
6ta helicis fuprema,& infima per ea, quae dicfa 
funtjinuenire j ob rpaiorem tamen operandi 
facilitatem , nonnulla nobis adhuc vifum efh 
apponere, quibus etiam omnia praefata fupre- 
ma , infimaque pundta alio quoque modo or- 
ganice facilius inuenire poterimus , quod vt 
affequatur praxis , omnesiin plano perfici pla^ 
ne poterunt,neq; opus ent materiali cochlea; 
&in a(5tu, verum fat erit,eius dimenfiones elTe 
notas, prius tamen pauca quaedamj tanquam 
necefTaria praemittemus. 

PROPOSITIO XXIX. 

Data cochlea , vbi a pundis helicis in pla- 
num per axem dudumi orizontique eredum 
perpendiculares cadunt inueni re. 


Sit 


Digitized by Googlc 



p8 CuidiybaldieMirchionibusM. 



Sic ABCD cochlea helicem habens BED^ qua; fic primum he- 
Ucis dimidia , ficque A C parallelogrammum per axem ad orizontetn 
crc(f^um^ cuius j&orizontis fle communis fcdiio AF. Inucoicc opor-. 
tet,vbi (exempli gracia) apun<5to E in planum A C perpendicularis 
cadit. Ducatur cylindrilatus EHj quod quidem ipfis BC AD eric 
arquidiilans . Deinceps a pun<fio H ad A C planum perpendicularis^ 
ducatur HP, quzin AB cadct,&apun£h> P in plano AC ipfis 
BC AD xquidiftans ducatur PQ^ qu* fiat aequalis HE, conne- 
iiaturq; E 0^ Quoniam igitur P<iBC funtparallcl*j& EHBQ 
itidem parallclz(uint quippe cylindiilatcra)crk PQJipfi EHzqui- 
diftans, fcd eft ipfi quoque zqualis i ergo EQ^HP intcrfcfuntzqua» 
« P”"”- Ics, & parallclz . Quoniam autem HP plano AC eftere£l:a,erit& 
EQ plano AC erefta.Inucntumeftigiturpun(9aim Q^vbicaditper- 
pendicularisa pun^p E in helice exiliente irafipein .'Jijs^qucd fa- 
cere oportebat. ' ■ ■ 

Obpraximcxdemonftratis colligi poteft, fi fiat triangulum rc£lan- 
gulum KLM redhim habens angulum ad L, .quod rcfpondcat ipfi 
BAD, fafta quidem MN atquali DE, pundlum N pundoheli- 
licisrcfponderc,aquo in planum AC perpendicularis caditin Q, vdt 
deducta NO ipfi LM p3rallcla,critvtiqj NO zqualis" EH. 0‘L 
vero circunfcrcnriz , A H zqualis, quz quidern omnia luncmanifcftai 
polito triangulo KLM in BAD, congruet enim NO cum' EH. 


ctml . 


vtuU- 
eiTfu 
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Exhac dcmonftrationcportumustotamoperationeminvno, ficco- 
dcm plano abfquc cocHIwabfokicre , dummodo ipfiuscochlc*nota: 
(incmcnlurx. 


Exponatur enim datx cochlea; notum ABCD parallclogrammum 
peraxemi quod quidem intclligatuf adoiizontcm erectum, cuius & 
orizontisilt communis (^io- A F, & circa B A dofciibatur circulus 
ABH, qui quidem erit balicochlcxa;qualis. Intelligaturquc initium 
helicis clTc in Bj medietas vero in D pertingere. Itaque feorfum expo- 
natur triangulum 'rcctumhabensaDgutiimad Lj&fitKLlc- 

micirculo B H A a;qualis, & LM xqualis AD, &in KMvbicunquc 
fumaturpunctum N. Intclligaturque in helice cfle punctum, quod rc- 
ipend«ajC]V)K:K> Nf«quomplanuin AC pcrpencB^culafisducinclanr, 
ducatur NO ipG LM zquidiftans , & in eirculo H» AH xqualis 
LO. iWtcUigantrqub^duhl^lanum ABH eflch^‘, dtrcaturq; HP 
ad AB perpendicularis, nunc autem intelligatur planum AC dlcpla' 
numperaxcm,ducaturquc PQ^d AB pcrpcndicularis,qu5flac?qua- 
lisiph ON, critvtiqucex dcmonftratis punctum Q, vbi cadit per- 
pendicularis a puncto helicis in N rclpondcntc in planum AC, eo- 
demque modo fiet in alijs punctis, quod dcmonfttarc oportebat . 


CO- 
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Ex hoc per plura pun6ta eodem modo in- 
uenca lineam BQD defcribere poterimus , 
que vbi dirmidiadrclixin plano, AC perpen- 
diculariter cadit, oftendec.Parique ratione al- 
teram helicis medietatem defcribemus , per- 
dudlisfcilicet lineis KL KM, donec KL 
pcrdu6ta , fuerit perimetro cylindri xqualis , 
caeteraqj eodem prorfus modo fiantjfed launc 
helicis medietas tantum faris eft, . 


PROPOSITIO XXX : 

' l . •: i - L...# ^ J J i i’. % 

' P R o B L E M A.' .i.itqa-irj'-'!':} 

.1 ' * • I-l •[ ri'.; ■ ■ •■'t 

-:.:L . r'*:':::!::;'!:’: ’ - ‘t 

Data cochlea cuiuslibet in hdice dari pun* 
di altitudinem fupra orizontem inuenire . • 


j . -:o ■ •r 
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Ijfdcmpofitis, ducatur a plintto Qjid.AF perpendicularis Q,R. 

Dico QR. altitudinem puncti E oftcndcrc. Ducatur ES adorizontcm 
perpendicularis . Quoniam enim planum A C, eft orizonti crcctumjli- 
ncaquc QR- cllin plano AC cuius>&'otizontis communis Tectio cft 
AF, crlt QR orizonti erecta , deindclungatur R. S, quxquidcracrit Exst.v« 
in orizonte.Qimniam autem E Qcft plano AC erccta.planum C eft 
orizonti erectum , erit E Q^orizonti aiquidiftans, quare erit E QR S 
parallelogrammum>critquc ipfi ES a:quaiis,rcdiinca ES altitudo 
puncti E TupraorizontemcxiititicrgoSi ciuTdem puncti E fupra 

orizontemutitudincmoftendctjinucntaeft igitur QR altitudo puncti 
£ lupiaotizontcm.quod facere oportebat. x - 



O PRA- 
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Ijfdcmfimilitcrconftructisj&inucntisjducatur QR ad A F pcrpc- 
dicularis linea fanc QR alticudinemrupraorizontcmpunctihcllcisipx 
fiNrclpondent^o(Undcr,qi»odfacct6oportcbaCi ’ > 

C O R 6"^^“ A R I V M, 

.> ■ .'a ^ ■ ■■■ a. . \ 

Ex his mWifeftu^ citfj m pkho A C fu- 
pralineam'^ F fub limius 

puniSo Q; 6c in helice pun6fcum i quod per^ 
pendiculariterrefpondecipfi G fublimiusef- 
Te fupra orizontem pun6to helicis ipfi Q per- 
pendiculariter refpondente. 


PRJO-' 


i 

I 

I 


I 
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P R O POSITIO XXXI 

Dato parailelogrammo per axem cylindri 
dudo,in quo fit linea, vbi helix perpendicula- 
riter cadic,& in hac linea quoduis pundum fu 
maturjin helice pun6i;uminuenire, a quo per- 
pendicularis cadit in alTumptum pun(^um . 

Sit ABCD pjrallclogramtnum per axem in quo fit linea BQD, 
fit, vbicaditnelixperpendicularitcr in planum AC, fumaturque 
in dJQD quoduis pun<aum Q^pondhim in helice inuenirepportej, 
a quo in planum AC perpendicularis cadat in QJDeicribatur circa BA 
circulus ABH, qui erit arqualis bafi cylindri . Deinceps triangulum ex- 
ponatur KLM reiftum habens angulum ad L, fitque KLatqualislcmi- 
circulo AH B, & LM qualis A D, apunt^o^uc^m Q^ad A B per- 
pendicularis ducatur rurfusa P ad A B ducatur perpendicula- 

ris PH, quod fiet perducendo QP. Fiatque K O ^qualiscircunfercn- 
tiac BH, ducaturqi ON aKjuidillans LM, piuntibim in helice reipon- 
densipfi N ept illud, a quo in AC perpendicularis cadit in Q^Sicnini 
intelhgajur circulus BHA ciTe plano AC cretShis} intelhgaturqud' 
cylindrus, ponaturqj K in B, & L in A, & M in D; pnntfhim quidem 
O congruet cum H, &pundlum N erit in helice', & erit illud , a quo in 
A C perpendicularis dudlacaditin Q, qu* quidem omniaex ijs , qua: 
in vigefimaquinta huius dcmorilbatalunt, apparent manifefta, quod fa 
ccrco|>o[teDat. - • . . . ■ 

. i-f' ; 


o a PRO- 
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PROPOSITIO XXXIL 


Ctr, !S- 


j j .Sit( cochlea A B, vera , A D E/ fit-- 

que ellipfis. ABD parallelogrammo AB. 
eredtajqvix helicem fecec in Defcnbatur, 
linea A F E, ybi rciliceyperpendiculariter 
cadit helix A DE in pljino.jAB, in quo du- 
catur etiam ellipfi^ diameter AB. Dico per* 
pendicularem a pun(5lo D in plannm A B 
dudtamineo puncto cadere , ybidiai^etcr 
A B lineam A F E dirpefcit \ 


. r. ■ 


)!, vndi. 
fimi. 


. PwMiur p,'F -a4 plaiiMoj,;- 
AB perpendicularis, 
cpnftru^oncmwliiica AFB ' • 
cadct,ritiuidcii) pmuialiclicis 
pun<fta io ipiarn-cadunt,^ quo 
niam pontum P cftm ellipfi, '• 
clliposvcrd cft plano AB ere- , 
(Ha, ergo perpendicularis apii» , . 
cto p in planum AB ducta ^ ^ 
c^decin diametro AB, ^uia 
diameter cft communis fectiQ 
plani AB &tellipns,acprpptc 
rea cadet vbi diameter A B 
lineaq; AFE fe inuicem fcr, 
cant,vtin F>^UQddemonftta-< 
te oportebat. 



r :j 


co; 
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COROLLARIVM 

Ex hoc perfpicue_apparet , eo modo, quo 
ellipfis fc habet ad helicem , ita & ejlipfis dia- 
metrum fe habere ad lineam A F E, Hoc efb 
fi ellipfis helicerri fecuerit & ellipfis diame- 
trum lineam AFE fecare,qu6d n ellipfis he- 
licem contigerit , & redtam A F B lineam 
A F E contingerc,& huiufmodi . 

PROPOSITIO XXXIII. ' 

’ ■ f 

,P R O B L E M A. ‘ 

. X!^taCochlea,fupreniurn,infimuniq} dimi. 
diae helicis punctum organice' inuenire . Ne 
eadem ft^pius repetantur, quando cochlea eft 
orizonti erecta,& quando eft ipfi (^quidiftans, 
vbi funt puncta fuprema, & infima iam in 1 o. 
6c 1 1 . huius dictum eft. 

Incclligatur autem 
f ochlcainclinaca, cu 
ius inclinatio 
BCD, fitque Cp 
linea orizoncalisidc- 
feribatur parallelo-^ 
grammum AB per 
ajjem.ductum, quod 
quidem intelliga^t 
orizonti erectum, m 
quo deferibatur li- 
nea AFB, quaroftcndatjvbidimidiahelixinplanum AB perpendi- 
cularitercaditj&apunAo A ipli CD atquidiftans linea ducatur AF, 
j qux 
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qu f primum fccct li- 
iicam A F B in F, 
rcccamq; AFy flue 
in B percingat, fiuc 
non, eodem opera- 
bitur modo. Quo- 
circa exiftente trian 
gulo KLM, vtan- - 
rea in praxi 2 .x.huius 

di(51um eft, inuento- 
ip.hHiki. pundlo 

E, quod rc^fppn dear pun($o helicis, i quo pjerpendicuUns duAa in pia-» 
num AB cadit in F, diuidatur K E bifariam in G,fiatq;MH aequa- 
lis KG. Dicopundlum G in heliccrcfpondcrcpuniStonipcemoi M 
vero pundo infinio . Intelligatur enim circa parallclogrammum AB, 
cylindruSjSf helix, quoniam linea rcila AF lincarn AFB ^catin 

F, cllipfis quoque per A tranfiens, orizonriq; aequidiftansheliccmfc- 
"" ■ cabitinpuncloipfi E rcfpqtidece, ^ quoniam pv^v^um G cllmedium 

inter KE, fi in cylindro intelligatur K in A, L in C, & M in Bi 
pundlum G in helice critrnedium inter initium,&pun<^um E, ergo 
it.bmm.G erit pun£lumfupremum,& quoniam HM eftzqualis pUB- 
iJum H inhcliccoftcndetpuq(^umintoum.. 

Idemprorflis 
fiet fi refta li- 
nea A F, linea 
AFB adhuc 
fecuerit in duo 
buspudbs FN, 
vtin i. figura. 

Inuento enim 

E in 

triagulo|,quod 

refpodcat pun-V ' ^ ^ 

6lohelicis,aquocaditperpendicularisin F. diuifaque KE bifariam in 

G, fuSiaque MH aequali KG, nimirum kclicispundlum, quod relpon- 
!t. det pundo G, erit fupremam , quod autem-ipfi H rc^onqtt, erit infl-' 

mum,qu* quidun eadem prorfus ratione oftendentur. > 





f 


Si 
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Sivero AF ipfi CD pjuidiftanslincain AFB continge- 
litjvtm j-figurajcodcmmodo |icripoterit operatio. Yel& expeditius, 
diuidatur KM in tres arquales partes puiuiis GH, erit helicis pun- 
diumipfi G rcfpopdcnspuD 6 himfupremuni,quQdaiJtemipfi H re- 
Ipondct erit infimum. Etenimin cylindro cUipds per A tranficns,ori- 
2ont.quca:quidiftansduda heliccmcontingetj.vndcpnnctumfupte-. Car. j?, 
mum,cft terminus tertix partis helicis, &: infimum fccudxicrgo id,quod 
injhelicc rcfpondct G, erit fuprcmum,quod vero refpondet H eritin- 
fimum,ncqueprcccreundumcllinhoccafupun 6 him B efie quoque fu- 
premum,& A infimum. _ ^ _ ... . 



Cxtcrumfilincacx A ipfi CD xqui- < 

dillanslineam AFB nainimefipcucrit,vt 
in4.figura efficit A E, tunc patet punduna 
A efle infimum, B veto fupjemum. 

Acveto(vtiivfc.cupdaquoqucdiiimus) 
confiderandumefiiinuento puncto F, vbi / 
cadit pe rpcndicu latis a puncto quartae lie- 
licis in planum A B, fi ab F ducaoirlineq , - 
GFH ipfis A E CD aquiJiftans^anli-i ' 
nea GH lineam AFB Iccctinalijspun- 
ctis,quam Fj quod fi non fecat,fignumcft, 
quod in helice omnia puncta ex B verfus funt alterum altero inferio- 
ra;quoniam&cllipfisorizontixquidiftans per A. tranfienshclicinon 
occurret, cllipfis vero perquartam helicis tranfiens,ori2ontiqi xquidi- 
ftamheliccm nonfi:caDir,nifi in piincto quartx. 


c[aiu: 


Quod 
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Q^odflj (vt 
in quinta figu- 
ra,) linea per P 
ducta ipfi A E 
parallela lineam 
A F B fccucrit 
in punctis NO, 
inueniantur in 
tf-huiHi. triangulo pun- 
cta PQR, ita 
vt perpendicu- 
laris ab helicis 



puncto ipfi P rerpondente cadat in F, quodverdrefpondetpuqcto 
^ cadat . n N, &quod ipfi R refpondet, cadat in O. fecemrque 
P^bifanamm G, & Pr brfariamin H, erithelicispuncmmV 
G refpondenspunctum fupremumiUorum punctorutS , qua: Ium 
jnterhelicispuncta quarrefpondentpunctis QR, punctum ver6 he- 
licis , quod refpondetpuncto H cft dictorum punctomm infimum.’ 
quxquidemmuenircoportebat. 


PROPOSITIO XXXIV. 

y ' '' problema.’ 

Dato in cochlea quouis pundto in prima 
helicis quarta , cochleam ita inclinare, vt da- 
tum punctum fit pun^um fupremum . 
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In cochlea AB fit helix ACBj 
cuius fic prima quarta AC, in qua 
quoduislumaturpuiuafi D, cochleam 
itainclinarcoportetjvtpundluinD fic 
puncaumfupremum.Fiac DE aequalis 
DC, ducatuiqiper ECplatuim,qimci: 
in cylindro fit cllipfis ECF> itaq; co- 
ftituaiurcllipfis ECF orizontiatqui- 
diftans,tuncpur.taum Peritpuoftum 
fuprcmum,cochleajgitur inclinata cft 
vtpropolitum fuerat, quodfaccrco- 


NouiiTc oportet, fi helix ACB fiicritdiuilain tresp^rtcsirqaalesj 
pun£himque fupremum vbicunq; fuerit in prima partc,vtin E, tunc fa- 
cta ED aequali EA, fi per AD ducta fuerit ellipfis qu? orizonci ^qui- 
dillans conftituta fueritjtunc critpunctum E fuprcmum,cochlcaq; erit ex 
inclinata vtquatritur. *•«"• 

PRO E O SITIO XXXV. 

PROBLEMA. 

Dato pun6to infecunda helicis quarta co- 
chleam Ita inclinare , vt datum punctum fit 
infimum . 

' Eodem enimniodo, fi datumfticritpunctum G, fiat GF zqualis 
GC, ducaturque cllipfis ECF, quz orizonti aequidillans conftitua- 
tur,crit G punctuminfimum, cochlcaqicritinclinata,vtpropofitum 
fuit,quod facere oportebat . 

Similiter fi helix in tres partes fuificcdiuifa, efTetque punctum infi- 
mum vbicunque in tertia partc,vt in F, facta FG zquali FB, &pcr 
BG ductacllipfi,quzconllituacurorizontizquidi(lans, F etiepun- 
ctum infimum,cocnlcaque inclinata crit,vtproponebatur. 

’ Hxc ad praxim quoque reducentur hoc modo . 


P PRO- 
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Ctr. i7, 
humi. 

Exie.tm 

dtcimi. 


PROPOSITIO xxxyi. 

♦ * 

PROBLEMA. 

/' J 

In cochlea dato puncto itt prima helicis 
quarta,angulum inclinationis cochlex ad ori- 
zontem , vt datum punctum fit punctum fu^ 
premum, organice inuenirc , 



Exponaturcylindriparallclogrammum per axem AB- Fiatq; trian- 
gulum KLM rectangulum,itavc KM in cochlea dimidiam helicem 
defcribacj diuidaturque KM bifariam in P, quod quidem puncto 
quartxhelicisrefpondcbitj & inter KB fumatur, quod vis punctum 
G. Angulum inclinationis cochlex inucnire oportet , ita vt in helice 
punctumipli G rclpondens,fitpunctum(uprcmum.Fiac GCt_xqua- 
lis GP, &in plano AB inuenianturpuncta FN, vbi nempe cadunc 
perpendiculares a punctis helicisjquxipHs PQ rclbondentj ducatur- 
que recta FNE. Dico FEH e(Tc angulum inc(ioatio»is cochlex 
quxlitum. Ducta enim a puncto C linea CD ipfi.^F parallela, in 
planoquc AB linea deferibatur ANFB, vbi cadit helix perpendi- 
cularitcr,cumigiturlint CD EF, & CB EH parallclx,erit angu- 
lus BCD angulo HEF xqualisili itaque intelligatur CD orizon. 
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&inlinca ANFB inucniaiur punctum X ipfi G rcfpon dens, exi- 
ftcntclinca NF onzontia:quidifl:ancc,pun9tuminliclicc,aquocadit 
perpendicularis in X, cntpunccumfupremum,quod quidem punctum , l ■ 
rcfpondctipfi G, angulus igitur FEH, angulis inclinationis co- 
chlcxquilitus. '' 


Eft vero aduertendum, quod fi facta GQjpfi' Gp^jcqualj, fuerit 
punctum Qj:xcta PK, tunc f^et hoc modo, nempe oporteat inuenite 
angulum inclinationis cochlea:, itavt punctum in heWc rcfpondens 
puncto Qj:fledcbcatpunctumfuprcmum,tuncfiat QG xqualis QK, 
Inueniaturquein AB, vbi cadit perpendicularis ab helicis puncto ipfi 
G rcfpondentc, fitque punctum X, tunc ducta recta AX, critobean- 
dcin ratiopem HAX ipclinationis angplus cochlea; , ita vt punctum 
rclpondcnsipfi C^^tpunctumluprcmuih, quodcqdcmproiiusmo- 
dodcmonftrabitui,quodf4ccrc6portcbat. \ ^ 




PROP;QSiXlC) XXXVII. 


PROBL:eMA. 

Dato puncto in fecunda helicis quarta, an- 
gulum inclinationis cochleae ad orizontem,vc 
datum punctum fit punctum infimum,orga- 
nice inuenire . 


Eodem modo fi datum fuetit punctum in helice ipfi O rcfpondens, 
quodquidcmcircdebcatpunctuminfimum. Fiat ORarqualis OP, m 
planoque AB inuentis punctis FS, vbi cadunt pcrpcndiculates a pun- 
eris helicis ip fis PR refpondcntibus} ducta F ST, erit FTC angulus 
cochlcxinclinationisqu*fitus,punctumqiinhcliccipfi O rclpondcns ex ji . 
eritpunccuminfimum . 

Quod fi facta OR, maior eflet GM, vehiti fi punctum infimum 
eircdeberctid,quodrc(pondctipfi R, fiat RO xqualis RM, &in 
Ab inucniaturpunecum V, vbi fcilicetcaditpcrpcndicularis a puncto 

P a helicis 
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wf*’ hcHcisipfi O tcfpondcntc,ductaqucBV»crit VBiC angulus inclia»- 
tionis cochicx j in qua puncnun , quodipH R tefpqndec, erit punctutn 
inHmum, qux quidem codem prorfus modo oftctidciuur 3 quod facere 
oportebat. 


Finis Secundi Libri, 



■ / .Ili / O 
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COCHLEA 

Liber Tertius, 

VM in cochlea ex fuperioribus 
,L<li6tis ^cognita iam fint pun(5ta 
sfuprema,6c infima in helice exi- 
ftentia.ex quibus helicis portio- 
nes arcendentes,dercenacntef' 
que notae redduntur j nunc de motu aquae in 
helice.de potentia in manubrio, de tempore, 
& huiufmodi alijs dilTerendum , oportunum 
vijetur, vt quomodo defcendendo aqua fur- 
fum perueniat, tandem cognitum eluceat. 

. ■ r 

PROPQSITIOI. 

PROBLEMA. 

Datae cochleae inclinationem inuenire , ita 
vt aqua fupcr helicem fluere pofsit. 



^ f 


Sit 
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humi. 
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Sic cochlea AB, helix vero fit AC, 
cochle* A B inclinationem ini^enirco- 
portetjVt aqua iuper helicem fluere poffit. 

Fiat helicis quarta AD, inquaquoduw 
fumatur pundum E, cochleaqiitacon- 
ftituatur , vc E fit pun£ham fupremum. 

Fiatque CF aequalis A E, erievtique 
pundum F infimu.ex quibus pcrfoicuum 
eft , aquam ex E vfq; ad p fuper hcUcein 
EDF fluere pofle, cuma fupremoadin- 


Idem problcma,veluti etiam fcquens,initioquoqucpropo{uimu$,atf 
demonllrauimus, attamen iii his exa^iores, ip^gifqKc cxproprijsfuai 
demonflrationcs. 


PROPOSITIO II. ' 

» . ■ t 

f - , r 

Dato cylindro inclinato , in ipfo heliceiri 
conftruere , vt aqua fuper ipfam fluere pofsit . 

Sitcylindms AB inclinamsinango^ 
lo BCD, helicem in ipfb conftmcrc o- 
portet, vt aqua fuper ipfam fluere poflit. 

Ducatur in cylindro per A cUipfis A B E 
orizonti zquidiflans , in ipfaquc vbicunq; 
alterum fumatur pundbim E, &perpun- 
^a A£ deferibatur helix AEF. Dein- 
de fecetur helix A E bifariam in G. Fiat- 
que FH «qualis AG; cmnfitG pun- 
<aum fupremum, H verbinfimum,aqua 
ex G in H fluet , quod facere oporte- 
bat . 



hmum locum moucatur,quoa umeture 9- 
portebat. ' r 



ALI- 
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ALITER. 

Ejfiftentc cllipfi A B E" eri!e»nci ?qui- 
dtftanot^fiat A £ quactacIlipCs, c^uod 
faiic fier» fadta AF circuli quarta > 

£loquccyIi|i<lrilater«^ FE. Dcinc^sin 
cllipliquoduis liunacur puti^in C, ita 
tamen, vt ellipns portio, mmoriTt 
dimidia cllipfis, ducatutqiie pcrputida 
EG, helix GEH, helixqute GE bifa- 
riam diuidatur in H, Fiarauc £Lzqua<. 
lis E K, quoniam igitur K cftpun£turn 

fuprcmum,& L infitnumaqua cx K in L labipoteiit,quodfaccrco. 
portebat, . * a . 


PROPOSITIO III. 

Oata cochlea Ita inclinata , vt aoua Tuper 
helicem fluere pofsit j aquae ingreflum & e- 
greflum, quomodoqi fuper helices mouetur, 
& quomodo dercendenao afeendit , Sc quod 
praeftat cochlez inftrumentum notum red- 
dere. 



Data 


C#r. 4/, 
frimt htfm. 
Mr/. 


4hfrimi 

hninf, 

Exj4.fi 

CMndth*h 

IMS. 
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Data fit co- 
chlea ABCDj 
cuius axis EF, ■'I 
que quidem he- 
lices habeat , 
quarum prima 
medietas fit \ 

BGHK, fitq; ' 
cochlea ita con 
Ihtutaj vtaqua ^ ' 
luper hcficcm- 
fluere pofllt, Iit 
aquctepcrficks-' 
fccundu lineam 
OPorizonti^- - 

quidiftans,quod fi intclligatur cochlea: bafis AB in aquaderH€rfa,vCr 
que ad helicis initium . Infimum , fuptemumque helicis pundhim inuc- 
niaturjfuprcmumqucpuncJumfiitGi infimum verofit H, aquibusip- 
fis AD BC xquidiftantcs ducantur LGM IFIN. Primum qui- 
dem manifellum cft, hishocpodooxiftcntibui,aqu^iminhclicempcr 
B nullomodoingrcdipoflcjcumfitpundhim G lublimius,quam B. 
Quare intelligatur potentia in Q^manubrio, quocireumuertipoffit 
cochlea; dumautcmcochleaconucrtimrintclliganturlinea: LM IN 
non quidem & ipfie quoque conuerti ; fcd in codom Icmpcr fitu perma- 
nere. Itaqucconucrtaturcochlea,noncx Q^in R, 1’cdex S, 

donec inUium helicis, quod erat in B pcrucniatm L, iravthciixfic 
LT Vi cuius initium fitiniinea LM, &quoniamhelix LTV pofi- 
tioacfn habet i vt G H K ; erit fimiliter in helice LT V‘ fuprcmutn 
punftum Li infimum veto T *iu linea IN 'caillcns,qiwd quidem 
manifcftuiticfti qiiiahelix LTV codemmodo fchabet circacylin- 
drum,& 9 dori 2 outem,veluci helix GHK, vtclarcinteIligitar,ficon'- 
cipiamus cylindrum ex parte bafis BA perdudlum,hcliccmque LT V 
vlque ad lineam CB perdudiam peruenire , vt puta in Y; helix enim 
hoc modo erit dimidia; vcluti quoque dimidia eli BGHK, vndeerit 
LT arqualis GHi cum fint helices eodem modo fimiliterque confti- 
tutar.Quocirca,cum eodem modo fc habeant in cylindro,& adorizon- 
tem,critexdi61ispundlum L fupremum, & T infimum, velutipun- 
dlum G in helice BGHK exteris liiblimiusexiftit, & H inferius. 
Hac itaque ratione, intelligatur cochlex bafis in aqua dcmcrla vfque ad 
helicis initium L, fitqucpropterca nuncaquxluperficics YZ, qux 
quidem tranlcat per L, mancnteigiturhgc modo cochlea, aquainhe- 
liccm ingredietur, concipiacurquc primum ob maiorem intelligendi fa- 
r cili- 
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pilitatctni aqux tantum portiunculam ingredi in hcIiccm, quxquidcm 
cx L monebitur verfus TV» fed quando aqua erit in T, cxfuana- 
turamanebit, cum fit T locusinfimus, non enim ex T in Vj cum fit 
punitum V altius, quam T, nequeex T in L mouebitur, fiquidemex 
infimo loco in altiorem locum moueretur, quod ficrinoii poteft . Quo 
cognito firurlus conucrtaturcochlca,confiatpondus dum cochlea cir* 
cumijcrtitur, femperin infima helicis parte permanlurum . Q_nre mo^ 
ueaturpotennarurlusex S in Q^dum autem S fnoucturin Q^cylin- 
drus AC circumucitctur,&pun(3:um T circuli circunferentiam TG 
deferibet, quate dum S eftin Q^litpun£him T in G dumquchicita 
moucntur,helixfitumrautabitcritquein fitu GH K, cuius infima pars 
eritinluiea IN, vtin H> ac propterea manente hoc modo cochlea 
illa aqux portiuncula in helice GHK in H reperietur,ibiquemanc- 
biticrgodum S moueturin Quaqua ex T mota erit in H, parique ra- 
tione oftendetur quando potentia mota erit, vtin R aqux pondus mo- 
tum clTc,putaih X, ittivtlcmpcrreperiaturin linea IN, &quamquam 
punitum T fitpunfto H inferius, fponte tamen, &exfui natura ex T 
in H moucbitur,nonquodfimpliciterfupcr TH moueatur.fed quo- 
oiamdumT peruenitin G, pbndusin G manere non poteft, quare iu- 
pcrhcl.ifcm GH K ^ moucfiitur,donec infimum inuoniat helicis locum 
H> Immoaduercciidueftjdum punitum T nioueturin G, tunc aquam 
non m?ncre fcmpsrio T, donec perueptatin G, ex quo poftea dcfcc- 
datin H, fed dum punitum T mouemrfurfiim , tunc ftatim aqua mo- 
uetur ad locum infimum in linea IN exiftentem, quia ftatim iuxta he- 
licem LTV alia ipfi contigua fuccedit,& huic altera, & ficdeincops, ita 
vtaqua-in helice dffcendendo fere femperin linea I N reperiatur, atqi 
itaex H, in X, &cjc"X in N moueriintclligcndum eft. Itaquoquando 
aqiiahoctriomiuperheliccmperuenietin N; tunc exibit, quoniam N 
eft locus infimusicurnih linea JN reperiatur. Si igitur concipiamus in 
qualibet cochlex integra circulatione , aqucim in helicem ingredi ; in 
qualibetquoque circulatione aqua exibit ex N, quare non exibit con- 
tinuata^quia neque continuata in helicem ingredi potcft.Nam dum co- 
chlea voluicur, helicis initium L fuprafupetnciemaquxrepcrictur; vc 
quando erit in B; sh qt>° fitu aqua in helicem ingredi nullo modo po - 
teli, quod quidem infttius cxa,Slius oftendetivr . (^omodo igitur aqua 
delccndendofupcr helices futfummouctiirjmanifcftumeft. 

Eftautem liimmopercconlidcraridum, qu^dnili aquadefccndcret, 
vt dictum eft, neque iurfumquoqircmagis, ac magis fempcrafccndcrct. 
Nam fi dumvoluitur cochlca,aqua fuper helices deorfiimnciimoucrc- 
tutjigiturluppoqatutiplammanercjvr in T, nimirumcirculicircunfe- 
rcntiatuTG deferiberet aqua, donec rurfirs rediret in T, quodquam- 
ui^dfim cx T vcrfiis G ferretur, furfum moueretur, attamen diim vo- 
luiturcochlca,a4 alteram partem pcrcircunfcrentiam deorfum n\ouc- 
f; ; 0^ ‘CtLir, 
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rctur.vndchoc 
modo aqua in 
altiorem fcm- 
pcr jocum ma- 
gis, ac magis mi 
nimc rcpcrirc- 
tur,cumpra:tc- 
rcancccflccflct 
vt rediret in T, 
quod idem con 
tingeret in qua« 
libet completa 
cochlea: circu- 
latione, ex qui- 
bus pcrfpicuum 

cft dum voluitur Cochlea aquam furfitmmagis,ac magis /empermoucri, 
quiadcorfumlpontemouctur. . 

Cgteruroquoniam de aqu^ portiuncula ob maiorem facilitatem ver- 
bafecimusinunc quomodo aquzquantitas,quam cochlea recipere po- 
teft,in hunc ingrediturinftrumentum, nec non egreditur, cxaftiusper- 

ferutandum eft,vt omnia,quxpropofiaiunt,perlpicua reddaniu r. 



. .1 ■ 



Ijfdemenim p<j 
(itis , fit helijf 
LTPV, &c.qu* 
fuum habeat cana»- 
lem,fitqueincylin 
dro incifa, vt fieri 
fblet, & quoniam 
diximus manente 
cochlea aquam ma 
nere in T, quonia 
tamen aqua: fuper- 
ficies cft fccudum 
lineam YLPZ o- 
rizontixquidiftan 
tem aqua in helice 

ingrediemr, donec impicat totum helicisfpacium LTP, quiac^tlua' 

natura cius lupcrficics orizonti a-quidiftans fcmpcrmancre debet, & 
quamuis aqux fupcrficics fir fphcrica, cuius centrum clfccntrum mun- 
di, vtprobat Arenimedesin libro de ijs,qu* in aqua vehuntur, hanc ta- 
men 
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men infcnfibilitatcm hoc loco miflam faccrc pofTumusifiquidem fpha:- 
ricitatis loco rc£l:icucliiiem orizonti xquidiftantem lumcrcpoflumus, 
cam cx hoc idem prorlus Icquatur . Qjocirca verum quidem eil, quod 
didumfuit, nempe manente cochlea aquam fluere, manerequein T, 
cum aqua cx fm narura infimum Icmpcr lucum petat. At vero quoniam 
aqua aliam quoq; habet naturam, vtquodammodoacquilibrctfcfc, do- 
ncc«iusfiipcrficics orizonti xquidiftans permaneat. Idcoquando in- 
grediturin L, &: perucnitdcfccndendoin T, tunc quia aqua femper 
adhuc ingrcditur,tnoucbitur, donec perueniat ad ruperficiem YZ in 
P, atque tpne manebit neq; amplius ingredietur, &aqua,quxin LTP 
rcpcritur,cummancat,crit aqux quantitas,qua cochlea in hoc fitu col- 
locata recipere poteft. Qma vero diximus hoc contingcrcmancnteco- 
chlea,proptcrca primum cofider^dum eft dum voluitur cochlea, quo- 
modo aqua ingreditur. 

, '• Itaque ( vt in iltera figur 
ra, inquafint eadcmcon- 
fttuda; patet, dum volui- 
tur cochlea helicis initium 
circuli circunfcrcntiam de- 
Icriberc LBI, quicllbafis 
cochlc^,& in integra circu- 
latione completa pundum 
L in eodemfitu redire Ita- 
que voluatur cochlea cx 
in R, fitquetunc L in B, 
helixq; pofitionem habeat 
B G H. Qipniam igitur he- 
licis initium B clUu^rafu- 
perficiem aqux,porro aqua 
in helicem minime ingrediemr . Voluatur autem cochlea, helicisq; ini- 
tium perueniat in C, helixqifit CD, nunc fi C nondumadaquam 
pcrucncrit,aquafimiliterinhclicemminus ingredietur, quod fi C fue- 
rit lub aqua, vc pars helicis, quxiiib aqua reperitur, fit CE; manife- 
ftum eft aquam in helice efle in CE, neque in helicem amplius aqua 
fluerepotetitj nam flueret verfus D, vndealcenderct, quod fieri non 
poteft.Similiterfivoluamrcochlea,hehxqueperueniatin FK; pars ve- 
ro helicis fub aqua exiftens fit FO, eritfane FO aqua plena, neque 
aqua verfus K fluet, cumafcendercnonpofllt.Deinde voluatur adhuc 
cochlea, hclixque fit SVX, helicisque pars,quxfubaquareperitur, 
fit SV, eritvtique SV aquaplcna,quxfimilitervctfus X moucri 
nonpotcft,quianoneffetinliioacquilibrio,fiquidempundum V elt 
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in fupcificic aqux. Neque 
enim refert , quod helicis 
initium S fit inferius, quam 
V, namaqua, qux in SV 
rcpcrimr, cum reliqua, qux 
elt extra cochleamcft con- 
tinuata, 5decundumaqux 
fiiperficicm manere debet. 

Denique voluaturcochlca, 
helixque redeat in LT P , 
tunc erit LTP aqua ple- 
na,quod idem rurlus in qua 
libet circulatione cotinget , 
ex quibus primumconllat, 
aquam non ingredi femper 
in helicem continuate, ac 
fine intcrmin)onc,ctcnim quando initium helicis ex L mouetutin 
&CX B moucturvlque ad aqua: fiiperficicm, in hoc tempore aqua in 
helicem ingredi nullo modo poteft . Quando autem helicis initium in- 
grcditurfubaqua,velutiquandocfiin C, dcindein F S L, tuncli- 
quetaquam in helicem ingredi, femperque maiorem aqua: quantitatem 
ingredi, donec helix fit in LT P, quia tunc ea pars aqui ,qua:in helN 
cera ingredi poteft,ingrefla erit, atq i hoc in qualibet circulatione com- 
pleta contingit, 

Dumvcrbiterumatqjiterumaquahoc modo in helicem ingreditur, 
aquaquxin LTP reperitur, fiiperhclicempcrmcabit, vtdiflumeft 
de aqua: portiuncula , vtfcilicet, quando helix ex LTP, dum voluitur 
cochlca,pofitionem habuerit BHZj tunc aqua fuper hcliccmmoucn- 
dofe,critin GHZ, nam aqua, dum potell,dcorfum tcndir,quarctcn- 
detin H, quia H eftpun(ifuminfimum,vtdiximusi exquopunilo 
hinc inde iquilibrabit fefe, donec punfta GZ ab H xqualitcrdi- 
llantiafintorizontixquidiftantiascum itaqucpundlum H fitinfiraus 
locus, ita fc habebit pundlum H, vtpundlum T, & HG, vt TLi 
& HZ, vt TP. Quocirca erit GHZ eodem modo fituata , vt 
LTP,- inter quas nulla ineft alia differentia, nifi quod LTP inferior 

cll,quam GHZ. Defeendendo igituraqua lurfumafccndit,&: hic mo- 
tus fit femper dcfcendcdofupcrhclicesfibi contiguas; nam vt diximus, 
dum cochlea mouctur helici LTP flatim altera lucccdit helix conti- 
gua,& huic aitcra,& fic deinceps, 

f X hisperfipicuLimell hoccochlex inftrumentura fecundum totum 
fitumnon mutare,nihilque aliud efficere, uifi aquxprxbcre commodi- 
tatem, vt ipfa dcoiTum fluipolfir, 

Ita- 
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Itaque ad iiipe- 

riorem hpuii ic-.^ 
deundo aum po- 
te ntiii ex S 111 
&in R, &c.mo- 
uetur, tunc princi- 
pium helicis ad al- 
leram partem lub 
aqua demergetur, 
paulacimque aqua"'^ 
m hcIiccm ingre- 
dietur, quando au 
te helicis initium 
eritrurlus in Imca 
LM, tunc ea qua- 



ntas aquae, quae fi] : 
hac cochlea ingredi poteft, in helice ingrefla erit, qux quidem dum vo' 
luitur cochlea liipct helices libi contiguas dcfceiidendo iurfummoue-r 
bitur,atquc rutius per helicis initium aqua in helicem ingredietur, & a- 
qua,qux priusingrefla erac,furfum adhuc moucbitur,& hoc jn inhnitu, 
n cochleaelTet inhmta, Ted quia termihum hab^i, aqua furfumpermea- 
bir, donec eandem pctueniacvfqucad hncmhcticis,ita vtaqualitinhc- 
licc VGH, qux (itxqualisipfi LTP, codctnquemodolituata,litqi 
H finis helicis; V vero fit iii linea VH orizonti xquidiftans- Hoc 
igiturmodo manente cochlea, aqua ex H nondumegredi incipicrjled 
dum voluitur cochlca,hclicis finis H circuli ctrcunfiereiniam dclcribct 


HK£, quando autcm,acfiatimpun Aum H ab hoc fi tu motum fue- 
ritverfus K, tuncillicoaquacxibit, itaque voluaturcochlca,rooiicat- 
que H in K, fitq; helix KDC, lineavero CK fitorizontixqui- 
difians, tue erit quidem aquam portione tantum CDK, quia reliqua 
pars aquxextra cochleam cgreflacU, dum finis helicis H pctmcauic 
ex H vfquead K. parique ratione dum finis helicis pcrcircunfcrcn- ^ 
tiam K DE fcrturilcmpcraquaexibit,doiKc finis helicis perueuiatin 
E, helixq; pofitionemhabeat EO, tunccnimaquacritcgrcfla,cxircq; 
dcfinetjliquidem E cft infimum helicis punAum. QMpropterquan- 
do H cftintalilitu,YtduAa HV fitorizontixquidillans, litquchc- 
licisportio VGH xqualis portioni LTP, qux cll portio, quxrcci- 
pttillamaquxqjantiratem, qux in hac cochlea hoc modoconibtuta, 
recipi poteft, tuncaquaex H exire fere incipiet, dutnquc finis helicis 
ex H circunfercntiam KDE dclcribct, Icmpcraquacxibit. donec 
finis hclicispcrucniat in E, tunccnim tota aqua, qux in integra cochlex 
circumuolutionecritin helice ingrefla, extra cochleam,critcgrcira. Ec 


qto- 
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quoniam in heli- 
ces aqua continua 
ta 11911 ingreditur, 
neque extra co- 
chleam continua-^^X 
ta exibit. ^ 


Data igitur cor 
chlea inclinata, fu- 
per cuius helices 
aqua fluere poifit, 
quomodo aquain 
helicem ingredi- 
tur , & quomodo 
fuper ipfas moue- 
tur , deindequo- 



modo extra cochleam egreditur , & quomodo aqua ex fua natura dc- 
fcendendo rurium mouctur,& quid huic motui pr?ftar cochle* inftru- 
mentum no tum, ac perfpicuum eft,quod demonftrare oportebat. 


Hinc colligere heet, duplam helicis portionem, qua: inter pundhim 
fupremum,& infimum in terdpitur, efle cam,quz fufeipere poteft aquae 
quantitatem,qux furfum attolli potcfl . 


Sienimintelligaturplanumpcr LP du^m orizonti zquidiftans, 
fitq; alterum planum huic zquidiftanshelicem contingens inter LTP, 
tx is-fe in contadu critinfimuslocus ; infimus vero locus eft T, ergo didum 
planum helicem continget in T, eritquepropterea LT ipfi TPac- 
qualis, fiquidem hxc plana funteredaparal Iclogrammo per axem du- 
do, orizontiquecredo,vndepatetheficisporcionemipiius LT du- 
plam efTccam, qux fufeipere poteft aquxquantitatem, quxinhclice 
non folum ingredii verum edam qux furfum attolli poteft. ' 


In 
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Ia ijs j quzdida 
Tunt > ita cochleam 
accommociauimus , 
vt aquz fupcriicics 
pci helicis initium 
teanfeat. Nunc au- 
tem htlcochlcalimi 
liter inclinata, aquz 
vero fuperficics fit 
1'ccunduLZP, qu? 
in cylindro fcdionc 
faciat elitpfim LZP, 

(nunc enimaqu^fii- 

f )crficies plana intel 
icatur, ) fit igitur 
fub aquacaparsco- 
chlcar,quzfiib plano LZP repetitur i quzcftparsverfus AI, fitque 
helix ABC, pundhimvcro C infupcrficicaquz. Primumquidem 
manifeftumcft helicis portionem ABC efle aqua plenam,cum fit fub 
aquaivcrumtamendum voluiturcochlea,totaaqua,quzin ABC rc- 

{ •eritur, per helices furfum minime permeabit, quja ea tantum pars attol 
crur,quzrcperitur in helicis portione apundo fupremo ad punitum 
infimum dupla,vtfihclixpofitmncm habuerit DFI,TP, fitq; L pun- 
itum fuprnnum in LM,- T vero infimum in linea IN, punitum au- 
tem P adfupcrficicmaquzpcmeniatjcritvtiqi DFLTP aquaplc- 
na, tamen aquzquaniitas,qu^ in fiTP repetitur, eritca,qua:rurlum 
defccndcndo monebitur, vtdiftumcft, &quamquam hclicisportio 
L F D fub aqua repcriatur,ac propterca fit aqiia etiam plena, hfc tamen 
aquzpats,fuperheliccmYcrfus LTP non mouebitur, quia ciim fit L 
pundtumrupremum,hclicw portio LFC deorfum tendet verius FD. 
Duito igitur circulo LE bafiiquidiftante, erit hoc modo cochlca.ac 
fi LE cflctbafis,belicis vero initium fi. 

Neque prztercundum eft , ea >qua: diximus de aqua, de pon deribus 
quoqucquibulcunque veraelTe intelligipoflc , dummpdo pondera in 
helice ingredi, fluereque polfinr,vt funrgrauia Ipharric* figurz, qua: fu- 
per helicem ablque impedimento percurrere pofliin , quibus perfpirue 
apparebit (vt in primangura) pondus ex L in T pcruenirc,ibiq; ma- 
ncre,deindedumcochleavoluitur, pondusex T in H, fempcrq;fii- 
per lineam ferm^ I N moueri , donec exeat ex N, veluti de aquz 
portiuncula prorfus oftcnliim clt. 

Di- 
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•Diximus in dc cochicanoftrorum Mechanicorum helicem 

circa cylindrum efletanquam cuneum j flue planum orizonti inclina- 
tum, c]uod qqidcm, dum pondera vimoucntur, cft fane vcrillimum, ve 
oftendimus. Atvcroquoadrcmnollramfpcd^at.quamuis cochlcahc 
Icmpcr cadcm,ad cuneum reduci non potelbquia ciineus yi mouecpon 
dus,in his vero pondus in helicem naturaliter fertur. Prarterca neqi nifi 
improprie ad planum orizonti ipclinatu redigi po{Icr, quia in his conit- 
derantur partes helicis cochlexinchnata;, quarum quidem alteram fur- 
fum, & alteram deorfum, rurfus aliam furfiim tendere oftenfum eft , fii- 
perquasproptcrcaponduspoteftj&nonpotcftmoueri, quod quidem 
non contingit quando cochlea, fuaque matrice pondera mouentur, 
etenim eodem fempermodo vi mouentur . Per nmilitudincm tamen 
quandamdcfcenfusgrauiumlupcrhelicem cochlexindinatx, intcUig» 
foitaflc porcrithac ratione, quam quidem afferre voluimus, vt hic mo- 
tus, quam heri potclfjexadc concipiatur. ‘ ‘i- 


■ ; ' ! 



Sitorizon per A I, cochlea vero inclinationem habeat ad orizon- 
tem angulum AIS, exponamr triangulum BD£ rcdlangulura, ita 
vt BD fit ea, quxin cochlea helicem conllituat ,• ponaturq; DB fe- 
cundum inclinationem helicis ad orizon tem, v t initio diximus • t T ran- 
fcatque DB per I, fitque pondus C Iphxricum, quod lineas DB 
I S contingat, itavr abipfis in eo firuvimanere cogatur, quare intclii- 
gantur plana per BD IS, concipiaturque IS; locolinexinfochlea 
exiftcntis, in qua reperianturpunfta infima, dcfcruire,ac proptcrcain- 
telligaiur IS fcmpcrmancre, BD vcrbfurfummoueii,duraq;(ur* 
fummoucturferuct BD eandcmfemperinclinationemadorizontcm» 

pun- 
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poiitlomy^^p B luKac[^^-r6p)||’c.c|»£opius accedat , ica vt tandem 
pcrucmatiii S- His irapa/Td^mtcHigatur IVD moucrf, vrdidtumcih 
itaqi^uando^ BD^cricujltG,' poudds*IC motum eritin H, qi?od 
cftintcH)gcndpm,vt C ftinpcrtupcr 1 S, |fprcmoueatur,(cmpcrc]ue 
defccndat Tuper DB verfus B, nmiliccrque dum BD cxficu FG 
mouftuTj&pcrucmtin K L, quindoscx H)in |M' codemmodomo- 
tumclTcinrclligcndumcli; quare dclccndcndo pcrlineam BD per- 
ucnitfurlumad S, quddq.lando B 'ex K pementumeritia Sj tunc' 
pondusextta IS exibitiatqiitapondusmoucniuperheliccsquodam-, 
modoconlidc(,3fnpp^ctit ; etenim' fi rem proprie intueamur; primum 
pondus in tiiS ihi, in fi tu I S,' Yvoi nempe repc\iuntur pundiai 

infima) ex fiiamct namra,.tft non vi dccinctur . Deindc,caula cur in hoc 
motu pondus C ,mouerut furfum per lineam IS, non eft, quia C 
mouctUrdcorfumpci*' DB> fcdquia DB fiirlum fertur» nam fi lup- 
poi\atur,‘ Q, pcrlmcam ) 1} 8{ deorfum non moueri, mancreque in coj 
fitUjinquocftuixta D, quia DB fuilummouctuijlccumquefcrtip- 
Ium C,‘riihildmiiius pondus C fempermagisjacmagfs Turfummo- 
uerettv >)(»m ]plunf) iiuc^ G, deiqdciuxta L iuifum motumcneper- 
{picuumerniimmo manente hoc modo pondere altius attolletur, quam 
fi dcorihmpcr DR, vtdi6himeft,mouerctu^h5am fi deorfum mouc- 
reiurfuffiitn perucniretvlqucad S, frtdtxupusiciu^fipondusmanc- 
xetjviquc luxta L moucrctur,quo'dquideninonVontingicmotuiaqux 
inedehh aexiftenti^ fdd potius oppofitum quandoquidem fiaquama- 
nctctideorlumque hon moucrctur,ncquc furfum quoque magis, ac ma- 
gisrcmpcrafccn4crec,vtantcaoftcnfumfiiit.' . " 

• * t ■ » • : J • k ^ \ 1 ’ t ■ 

? R Q P O S I T I 0 IV. 

DE POTENTIA. 

His cognitis, non erit quidem alienum , fi 
quomodo fe habet potetia in manubrio, dum 
ab ipfa circumuoluitur cochlea, confideraue- 
rimusiac primum ad huiufmodi aquq motum 
in praecedenti declaratum requiritur , vt mo- 
tus potentiae in manubrio non fit velox , quia 
circulationis cochlex velocitas aqux motum 

R natu- 
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naturalem fuper helices impedire poflet. De- 
inde confiderandum eft in his tionfe habere 
pondus in helicibus , veluti de ponderibus in 
helicibus motis diximus in tractatu de co- 


chlea ndflrorhm lidechanicorum’; dlic enijn 
oftendimus iigraiiia fuper helices vimoueri 
hoc autem lbcoi,aquaf aliaque^ponderaMbn 
mouentur vi,fcd ipla grauia, dum voluiturco 
chlca , rponte’,'k ex jua natura KeljLC^a 
mouentur, vtollenfum eftvcumfemperde- 
orfum tendant, quamuis 'tandem in ruplimio-* 
ri loco,quam ex eo, quo moueri ceperant, mo- 
ta elTe reperiantur Itaque cum potehdanon 
moueat aquam fuper helices vi, ita vt cogatur 
aqua fuper helices moueri , ad attollendam a- 
qua non requiretur maior potentia; nifi quan- 
tum aqua in helicibus exiftens fud podere ef- 
ficit, vt cochlea fit grauior vna cu aqua,quan^ 
fme aqua. Vt hoc modo manifeftum fiet. 





Primum 
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Pnmu manere 
cochlea concipia- 
tur» aqua vero in- 
grediatur in heli- 
cem, vcdidtueft, 
nimirum hic mo- 
tus aquz hec ab(q; 
vlla pocenriz vio- 
lentia; nam fi po- 
teria in manubrio 
etiam non exifte- 
icc, nihilominus a- 
quain helicem eo- 
dem modo ingre- 
deretur, quia natu 
raliter fertur; vhde" : 

vtin vnafuperiorum Bgura,fit aqua ingreffa in helicis portione LTP; 
proculdubiocochlea hoc modo manebit; neque enim efficere potcfl a- 
qua , vt cochlea in; hanc, vel illam moueatur partem, cum fit L P ori-' 
zonti xquidiftans. Quare dici poterit, aquam,&omnia,quz in cochlea 
exiftunt, fimulzquepondcrare. Itaque intelligatur manubrium FX 
orizontizquidiflaos,- fiigiturminimumquidempondusponaturin 9 , 
ncccfreelf fateri, hoc pondus efficere, vt manubrium X9 deorfum 
tendat, vt colligere licet ex tertia fuppofitione libri >£qucpondcran- 
tium Archimedis, cumijsquz zqueponderant adiedhim fit aliquod 
grnuc, vbi adicdum efideorfum tendet, quod fi Xp deorfum tendit, 
cochlea vtique circumucrtctur, &quamuis , quoad praxim, minimum 
pondus hoc efficere minime pofTit ; hocfanc concingitob inftrumenti 
inateriam,qu^ cft ip caufa,vtaxisin fuo foramine fricando refiftat huic 
minimo ponderi ; vel (quod idem cft) minimz potentiz in manubrio 
exiftenti . Qu are po tcQ tia , quz axis refiftcntiam fuperabit, cochleam 
conueitet. 

Idem autem eodem quoque oftendeturmodo,fi aquain pluribus hc 
licibus cxtitciit,quamin prima tantum hclicc,vi diximus. £x his igitur 
conftat, ad auriendam aquam alia non opus efle potentia, nifi quan- 
tum requiritur ad axis refiftcntiam euincendam, quz tamen, dum aqua 
ingreditutin helices, minor, maiorqucclTc confinget, ac primum qui- 
dem ob maiorem, vel minorem heliciummagnimdincm,qux quidem 
helices ob id maiorem , & minorem aquz copiam recipere poterunt . 
Deinde , quia in cochlcaplurcs helices habente , in prima circulatione 
aqua in pnmamingrcditur helicem; in fecunda circulatione rurfusin- 
gred^tur ; & ita in tertia, quarta, Si c. at verd dura aqua in helices ingre- 

R a dirur. 
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dicur/cochlca maiorem grauitatcmacquiritjfiquidcmin prima circula- 
tione cochlea minus grauitabit , quam in iccunda, & in iccunda minus, 
quamin terdaj, & e. ergo in fecunda circulatione maiorrequirctur po- 
tentia, quam in prima, in tertia v«r6 circulatione adhuc nwior,quamin 
fecunda,&ficdeinccpstnaior,donec omncshclicesiUai»aqua:quanti- 
ratemreccperint,quam recipere poterunt. Primum,quoniam (vtdwi- 
mus) aqua in qualibet etiam circulatione non tota fimub ied paulatinv 
ingreditur, ideodumaquainvnaquaquecirculationcpigteditur,{cm- 
per maiorqupquc requiretur potentia. Dum vero helipisomnes (vtdl-; 
xinnis) aqu9 crunt plena:, tunc eadem ferrac poten^ foluetur .co-' ' 

chlca, quia quanta aqu* pars ingreditur, touden^pgrcdttbr . Quando 
autem circa Hncm tota fu critaqua con{umPta,ita vt inJtclicem. amplius 
non ingrediatur, antequam aqua extra cochleam tofaegrediatur, ptips 
cuacuabitur primahclix,poftcadcincepsalif,ex quo,cochlca pauiacim, 
dum egreditur aqua, minorem acquiretgrauitatem,c«m praecipue nec 
totafimul in qualibet completa ciradjitione egrediatur, Icd paulatint 
/« 3 A*- dum voluitur cochlea, vtoftenfum cft, quare dum egreditur hoc modo 
aqua Icmpcr minor requiretur potentia, Quocircacum tota hxc huc 
maior, fiue minor grauitas referri debear ad axem, qui in fuo foramine 
exiltens, qubgrauior fuerit cochlea, fiueproptcraquam,Cuc propter 
iplum inftrumentum,iiuc propter^liud,eo quoque maiorem efficiet re- 
liftentiam,idcirco tunc maior pocenda requiretur. Ad hanc igitur refi- 
ilcntiamfupcrandam,qu^m^is potentia dillabicacentio, cbminor 
requiretur potentia, vccx tranatu de axcinpcritrochio,& dc cochlea 
nolhorum Mcchanicorumclicifacdlimepotcfl;,intclligcndo nempe, 
vbi cfthec rcfiftcntia in rotunditate axis,ibi c(Tc pondusa centro didas. 
Quomodo igiturfchabctpotcnda, notum ell , quod demonftrare o- 
portebat, 

PROPOSITIO V. 

PROBLEMA. 

Data cochlea an furfum attolli poffit aqua 
5 c ad quam altitudinem inuenire". 

Primum enim fi cochlea fuerit orizond eredla , tunc non poteft fur- 
fumaqua attolli, quia,cum helix ab inido furfural^pct tcndat,aquain 
ipfimlabi minime poted. 


Si- 
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- Similiter (i fiieric cochlea etiaAiach 
nata j & elliplcs per initium » & quartam 
helicis tranfeuntesjorizontiquc squidi- 
ftantesjhelicem non fecucrint, aqua ob 
eandem caul^ minime attolli poteft, 
quiahelix ab initio rurrumfemper fimi* 
liter tendit. 


.Si vtro didammclUpfium altera hclir 

cemiccucrit, tunc aqua luriuroattolli po- . ' 

tcftj,«(iftcntecnim hqlict ABQ^ cuius ‘ : 

quartaCt AB, orizoi^yero Jit fecundum 

lineam DE, tunc pundum fiiptcmum ^ 

erkinter AB, vtin ,F, inhmumvero, \ 

vtih G, & quoniam helicis portio FG \, 

deorfum tendit, aqua ex F defeendetin g 

G, quare ex hac cochlea futium aqua at- 
tolli poteft. Qiiptiefcurtquc igSair in helice aliqua fitpars,qu« deorfum 
tendatiperfpicuum ^ furfum aquam attollipofte. 


Cafterum aduerttndum eft , fi cochle^l _ • ^ 
fueritorizontixquidiftans,vt AC, etiam / s. 
fihelix A B C deorfum tepdat, tamen ea I 
ptorfusexiftitinutilisjnaquamquamaqua, l 
«xiplb helicis ini tip A in helicem ABC, \ \, 

vfquead C ingtcdilabiquepoflltinonta- I> « 

men aqua furfum attolletur i nam femper a- 

quamanet in infimo loco, quifempeteftin linea DC, inquolocoa- 

J uaexcochlca totamexibit. Q^apropteraquaex A in C, nonfur- 
ir ^ 'J.-'''i''mmoucbitur,inutiliscftigiturhocmodocochlca. 
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iritjDiriBiJiii,!-; 

De OTinininu l: ;.j mabriB.' 
"auliuloxJinicJBribfltiur' 


Nec prpptcrca quis 
putet) n focWca fuerit 
inclinata in angulo 
EFG itaparuo,&in- 
uento in helice pun- \ * 

do B fuprctno,& E)\ \ 

infimo; dutlisq; lineis ^ ''■l 
BH DK ipfi EF 
quidiftantibus,fucrit- 
que pundtum H, perquod aqua ingreditur fublimiuspunflo K, ex 
quocxitaqua,quodfimilitercochlcahocmodoconftirutafit ipfaquo- 
quevnitilis. Nam perducatur DK in L donec pundhim L noofb- 
lumfublimiuseuadatpundlo Hj verum etiam donec E perucniatad 
quamcunque voluerimus altitudiiicm j &quamuispundhup H fitfii-i 
blimius,quam K> tamen perducatuf cylindrus, & circa ipfum helices 
multiplicentur, doncchelixpcraeniatin L pcrfpicuumeftaqutH» at- 
tolli pofTcvfque ad E> hac igitur cochIea,quaonim ad eius perdnecn»*' 
turamlqffuna[aqua attolli poteft, adqu^cunq; placuerit altitudincmyl 
Pariqucratione,omnibus modis, quiwspoteftlurfum attolli aqua,eam 
ad quamcunq; altitudinem elcuari polle nmillte|; oftendetur , qu«q[ui^ 
dem omnia inucqirc oportebat. 




PROPOSITIO VT 




Ead em cochlea , quo magis fueric inclina* 
ta,eo maiorem aquse copiam attollet. 

j"'"’ ■ ' . 

£x vigetoaquima fecundi huius patet, quo cochlea magis fuerit in- 
clluata, cdmaioremhehcisportioncmdeorlumtcnderc, quxquidcta 
ponio apun^o fupren)o ad puniCfum infimum continetur , atque dupla 
poftio eius quz inter Hxcpundfa intercipitur, eft ca,qux aquam lulci- 
pere poteft; ergohelix maiorem aqux quantitatem fufeipiet, quando 
cochleamaiorenihabucritinclinationcm, aqux verdquantitas, quam 
hoc modo>(u(cipit helix, cft ea, quxlurfuih attolli potclEQ^ igitur co- 
chlea magis fiicrit inclinata, cp maiorem aquae copiam attollet, quodl 
demonftrarc oportebat. 


PRO- 
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PROPOSITIO VII. 

Eadem cochlea , quo minus fuerit inclina- 
ta, potentia ^qualiter mota,ed ad eandem al- 
titudinem <?itius aquam attpllet. Porro intel- 
^ ligendum eft hoc , quando aqua hoc inftru- 
mento furfum attolli femper poteO:. 



Sit enim cochlea AB, quz inclinationem habeat BCD, aqux 
veto fupcrficics fit fecundum lineam AD orizontizquidilhntem,o- 
porteatqi aquam attollere ad altitudinem BF, quxfitorizonci fimili- 
terxquidillans. Eadem autem cochlea (q^xquamuisfitlongiur,brc- 
uiorque nihil refert) aliam habeat inclinationem FGH, fitq;angulus 
FGH minor angulo BCD, cpchleaqifitvt EE- Dfcocitiusaquain 
attolli cochlea exii^entevt AB, quamcxiftcnte,vt EF, intelligendo 
femper potentiam xqualitermpueri.Secet linea A E parallelogramma 
AB EP in cochleis per axem duda in KL, qux quidem parallelo- 
grammafintorizontiercdla,ducaturq; FP BM ad ELperpendicu- 
lares,qux cum fintinter lineas parallelas BF A E, erunt iiuerfe aqua- 
les. Qiioniam igitur linex BF A E CD GH, funtorizontiparalle- 
Ix, erunt &intcrle parallelx, quare angulus BLM cftxqualis angulo 
BCD, & FKP xqualis angulo FGH, vnde maior eft angulus 

BLM, 


ij.fnrm. 
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BLM, quam FKP, anguli vero ad PM fiint rcdH,& aquales, erg» 
maior erit angulus KFP angulo LBM fiat igitur angulus PFQ;^ 
aqualis MBL, erunt triangula BLM FQP aqualia, linexq; FQ^ 
BL aqualcs,at vero quoniam angulus P eftrcftus,erit PQF acutus, 
quare FQK obtufus, vndcmaiorcftlinea KF, quam FQ^& BL, 
at quomodo in triangulis ACL EGK fimiliter anguli ad CG fune 
5qualcs,cumfintredlilatusquc AC lareti EG cftaKjualejCum fit an- 
gulus ALC maiorangulo EKG fiquidem BLM cftmaiorFKP, 
ent angulus LAC minor angulo KEG, eodem igitur modo fequi- 
tur CL minorem efle KG, vt patet fi fadius fuerit angulus CAR. 
ipfi GEK aqualis,quia CR. GK erunt interfc aquales . Itaqicum 
Iit FK maior BL, & GK maior LC, erit F G, hoc cft longitu- 
docochlca EF maior, quam BC longitudo cochlea AB. Quo- 
circa, cum AB Si EF provna & eadem cocblca accipiatur, plures 
erunt helices in EF, quamin AB, fi igitur potentia intclligatur in 
N O aqualitcrmota,cuminvtraquccocnlca?qualiterdifictaccntro, 
citius aqua pcrjncabit helices, qua funt ii; A E, quamhcliccsin EF 
cxiftcntes,vt (exempli gratia) fi in AB tres fuerint integra helices, 
&rin EF quatuor, dum potentia in N tres complet circulationes, a- 
quaex A in B pertinger, quodin EF, antequamex E aqua per- 
ucniatin F, quatuoroportep, vt potentia in O circulationesabfol- 
uat, citius igituraquafiirfiimattolliturcochlea AB, quam EF, ha- 
betq; AB minorem inclinationem^ quam EF, quod dcmonftrare 
oportebat. ^ 

PRO- 
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PROPOSITIO VIIL 


P F O R. E.’. 

^ -I- - X) ■ ( ■ • . ' 'u \ 

C^6feandem'cofc^hl^eamdiuerfihiodein 

natam, m^aibi^quVattollitur^copiaVeo^iaius 

qubqUb'tempU^%quirn^^^ 

* ^ r,i3fi ^ uc;,£3jF,ni ) jm /.i/i- * 

Intclligcndupi pft, 4?PfadcmPPtcntia arquajircrmota, da^q; ca-, 
dem altitudine, quo alcendere dcDet aqua, vt in procedenti, in quapa- 
teteitius attolli pofle aquam cochleam inclinatam, vt AB, quatnvt 
EF, fcdcochleam EF m;4oraqua:copiapotellattolli,quacochlcam 
AB; cumlitmagisinclihata EF, qiiam A B, ergo quando maior aqu? 
copia attollitur , maius quoque tempus requiritur , quod dcmonfttarc 
oportebat • 


PROPOSITIO IX. 

Quo minori potentia eandem cochleam 
eodem femper modo inclinatam , attollitur 
aqua,c6 maius quoque tempus requiritur. 

Ex ijsquzdiximusin quarta huius propondone, conflat minorem 
potendam eandem cochleam moucrc, qua efficit potentia maior,quan- 
do potenda minor in manubrio exiflens magis diflat a centro , quanto 
autem ma^sdiflatacentro, eo fuo motumaioremcircunferentiamde- 
fcribet,quam efficit potentia maior, quat minorem permeabit circunfe- 
rentiam,cum fit centro propinquiot,fiquidem circunfcrcndaefc habet, 
vefemidiametri. Dataigitur petendarum arqualivelocitatc,minor po- 
tenda in maiori tempore fuam permeabit circunfcrentiam,quam maior 
potendafuam,qui quidem Qioms fiiquunrur proportionem femidiame- 
trorum,c^m (vt fiximus) fit circunfcrcnna ad citeunferentiam, vt Ic- 
midiameter ad femidiametrumi at vero quoniam arqualis aqux copia in 
helicem ingreditur in vna cochlca:circumuolut!onccompleca,quam in 
alia,zqualis quoque aquz copia attplletur,inqualibcccirculationccom 
picta; maius ergo tempus requiritur, quando attollitur aqua minori po- 
tenda,qu^ maiori,quod dcmonflrarc oportebat. 

S CO- 


\ 
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Ex his perfpicuum eft , quo cochlea magis 
fuerit incfiqap.^ , Sc quq n^a 
bic a centro 

quantitatem ‘attolli. potTe , quam fi fuerit cq-^ 
chlea minus incl inata,p6tentiaqi centropro^ 
piriquiorjmaius verotempu^requirK^^ | 

:■ f...-: ..., . ,r .riqis ierti/Libnr . a 

. I:,. 1; Vj, T'. ^ J-ii)! -,i 
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GVIDI VBALDI 

F MARCHIONIBVS 
M O N T I 5. 

* -DE 

COCHLEA 

Liber Quartus. 

Oft haec , nonnulla felirtcpuntur 
confideranda , quomodo fcili- 
cet fe habeant ptures helices in 
eodem cylindro defcriptaSjdi- 
Uerfasqj cum bafi habentes in- 
clinationes, qusc quidem no erunt iniucunda, 
(5cne fermo profixior euadat) breuiterper- 
ftringemus . rrimilmque in cylindro lineam 
quandam a nobis inuentam (quod ipfe vide- 
nm) defcribemus hoc modo. 



PROPOSITIO I. 

PROBLEMA 

In cylindri fuperficie Jineam defcribere , 
ad quam omnes helices a dato pun^o fecUn- 
dum datam longitudinem hnt xquales . 
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In cylindro AB da- 
tum fit pun^m A, d.i- 
taquc fit lofigimdo CB 
oportet jmcam in cylin- 
dro dcfcribcrc, ad quam 
omnes helices a pun£lo 
A prodeuntes fint^qua- 
Icsipli CB. Dclcribatur 
intcruallo C B circuli 
quadrans BB, ponaturqj 
pun(Sum e in A, Imca- 
que C E collocetur in la- 
tere AF, lineavero CB applicetur circunfcrcntiae AG, & fecundum 
circunferentiam EB in cylindro linea deferibatur FHG, plurclq; & 
quoicunquc ex A deferibantur helices AK AH AL. Exhacitaque 
conftrudionc perfpicuumcft helices A K AH AL efle in te rfc aequa- 
les. Namfi fiat EP scqualis FL, & PN ipfi LH, & N Q^ipfi HK x- 
qualis, lunganturque CP CN CQ^fi rurfus coaptetur quadrans ia 
cylindrojVtdidumeftjlinexlane CF CN CQjicliccs A L AH AK 
iricylindrodefcribcntjfuntvcrb CP CN CQ^xqualcs j crgo& AL 
AH Al^ n6folumintcrfcfc,vcrumctiam4atx|ohgirudini CB squa- 
les exiftunt, fimilimodo oftendetur omnes alias helices ex ‘A vfquc ad 
FHG terminum habentes interfe squales effe, Inucnt^ igitur cft linea 
FHG, vt dictum cft, quod fccifle oportebat. ; ^ ' - 

' ■ * - ' - • 5 .. 

Liceat nobis huiufmodi lineam FHG, lineapaincylindro;quadran- 
iero, nuncupare, cuius centrum A, 



P R O P q S I T I O H. 

4 ■ - • ^ 

PROBLEMA- 

. ■' ■ ■ ' : i’ . ; . 

Dato pun6to in helice per ipfum lineam’ in 
cylindro quadrantem defcribcrc , cuius cen- 
trum fit helicis initium. 


In 
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/ In q^Iindro fit hc^■)c A H, oportet per pundhim H lincamincylin- 
droquadrantcindcfcribcrc, cuius centrum fit A. Diicaturcylindri la- 
tus HM, reorlumq; trianc;ulum exponatur redlangulum N OC, quod 
refppndcat ipfi HM A. Fiat deinde OCE angulus re(Sus,& centro 
C>intcrualloquc CN circuli quadrans deicribatur ENB, &incylin- 
droquadrans defetibstur linea FHG fecundumlineam ENB ex an- 
tecedenti, erit vtique ipfius lincz FHG centrum A, quare fadlumeft, 
quod proponebatur. ‘ 

COROLLABIVM 

? • *. 1 ■ : 

. 'Ex hocj perfpicuum efb fi datum pundum 
fuerit in latere cylmdri , exempli gratia , vt in 
' F, lineam jn cylindro quadrantem per F de- 
feribere facillimum elTe . Eodem enim modo 
fa(5ta 'CE aquali A F, defcrjptaqj circuli 
quarta EB, (ecundumquamdefcribaturin 
cylindrb tnea quadrans FG. 

V PROPOSITIO III. 

. ■ a c- ' ' ■ ■ ; • • ■ - ‘ 

t * ■ “i . _ • , 

■ 7 . - 1 " ■ 

, Si linea in cylindro quadrans latus conti- 
gerit, inter ambo planum per contadium non 
cadet ■ 

^ . . . • ' . ■ ‘ .. ‘ . I . . . . . . 


\ 'i . . ■ • • ■ . ■ ■ 

7 . I .... ... ’ ’ I . 

In 
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Incyliivdroquadus _ - - a • r. . 

linea A B contingat B, 
jams A D. Dico per 1 
A inter A C B, &latus 
AD fionpoflccyiiiw 

dnunplporecatc. Si 
enim neri potcli fece- 
rur cylindrus plano 
A E, quod fit inter 

A C B, & AD frit; , ^ ^ , 

vtiq> A E cUipfis^ta- . , ^ * . / .. v 

que inter A E, &c AD duci poteft helix, vt AF, quarcum ellipfi 
AE nonconueniat,nifiin A, eritcrgohelirintercllipfim A E, SC 
iiiMKi. Ap, curaquefit AE' ioterre^am AD, & ACB, cHt£C 

AF inter At), & ACB, quod fieri non ^teft. Nam fa^ in plano 
circuli quarta GK, duAaque contingente I^L, ita ye GK coafti-s 
tuat lineam in cylindro quadrantem BCA, reftavtique J^L'cum 
latere AD cqngtuet,& quoniam helix' A F fita redla linea , velutii 
if-tcrtij. KM, necefle cftjVtlinea K.M fic inter KO, & KL, quodfierinnlkj 
modo poteft i npn igitur, poteft duci plannroinict AB, & AD^ quod 
dcmonfttarc opdft^at ' 

' :x i 'i’'i 

PROPOSITIO p 

Dimidia fit ellipfis ABC, duaeqi fmt he- 
lices AB DBE,^qu2einujcemfmttapquam 
ad redos angulos , (quod cft quidem intelli- 
gendum^fi in plano tuerint line<^ LM KMN 
inuicerti perp^ehdicularesVquaein cyiihdfo ap- 
plicate, linea quidem TM defcribatEblici^^ 
AB, & KMN deferibat DBE) fetfet au- 
tem DE ellipfimin B, 6y>er B ducatur li- 
nea in cylindro quadrans GBH, cuius cen- 
trum A. Dico GBH ellipfimin B (ecare. 



De- 
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Dcfcribatiir circulus 
FM O, cuiusccncrum L, 
quod quidem , fi ponamr 
LM in ABi linea GBH 
deferibet , & quoniam 
F M diuidic re<^m an- 
gulum LM K, linea quo- 
que BH" angulum heli- 
cibus concitu nim ABD 
diLpefccc , llquidem om- 
nia libi congruere polsur, 
quare erir BH inter helicem BA, & B D^. ac propterea BH in 
cylindro (vt ita dicam) in Ipacio ellipli ABC comprxhenlo cxillec. 
Deinde a pundlo B altera lic helix BP, quarconcipiaturelhplimin 
B contingere , ducamrq; M Q^qux (polita LM in AB) delctibatin 
cylindro helicem BP, Aquoniam inter MN MQ redlalineanon ca- 
dit, erit MO inter MQ^& MN> vndecrit BG inter BP BE, 
cumomniaribicongmerepollint,quarecrit BG inter cllip(im,& he- 
licem BE, ac propterca erit extra (pacium ellipli contentum, ex qui- 
bus perl'picutime/1 lineam in cylindro quadrantem GBH cliiprimin 
B fecare,liquidempartimintravt DH &partimcxtrajcxiftit,vt BG, 
quod demo nftrare 'oportebat. > 

I" I FROPO SITIO' 'V. ' 

u ■ . ... 



r Sic in AD,C, fit' 

que A' P* aequalis DC, cylindriqj fit latus' 
D'B, quod fit-iaequkje.vtn^^ DA DC, fic 
ellipfis A S O C , ' cuius yertex non 'ex- 
cedat .pundum.B, lineaque fit in cylindro- 
quadrans EC, cuiuscentru A. Dico om- 
nes lineas in cylindro quadrantes ipfa EC mi 
nores , cuius centrum A,' ellipfim ASOC 
in vno tantum punito fecare. . 


'Tran- 


i6. tertij. 


1 
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T rafcat enim primum 
cllipfis per B, cxpona- 
tuique linea GF aequa- 
lis ADC^ fcmicirculusq; 
defetibatur GHF du^- 
que fint circuli quartx 
G H H F, pofitaqi G F 


in AC, fecundum cir- -- - \ 

cuflfcrcntiam GHF li- \ " 

ncain cylindro deferiba- \ \ ‘ 

tur ABC, quftranCbit 

per B, fiquide lunt A D ’ \ ' 

DB DC xquales,erunc *'i- // \ 

vtique AB BC duzin \ m ‘i“- ■ 

cylindroquadratcslinef. 

Icaqueper B ex AC du- -C | \) ' ' ' ' 

e an tu rn elices AB BC, ‘ ' 

quz quidem erunt inter- ^ • ' 

le tanquamadreftosan- 
guloSjVt duftis lineis GH ' 

, HF pciljncuum eft , fi 

ponatur femicirculus / / ’ 

GHF in ABC, lineas / / '^'^A ^ 

G H H F helices deferi- / X \ ^ 

berc AB CB,’funtau- ‘ j ”i 1 ^ 1 \ ^ 

rem GH HF in ferm- — 

circulo , vnde anguluj 

GHF redus exiftit; ergo & helices AB CB iaterfe erunt canquam 
ad angulos redos . Icaqde ducatur linca^uadranspcfB,'ciiiusc(!ntrum 
Ai vrJBKj & quoniam perduda FH circunfcrctiamfccaG linea quQr, 
Exfrtd c^uc KB perduda ellipfim Iccabit in B» quare IBK quadrantes Ii-, 
neas AB BC fecabitin B. Atveroquoniamhelix CB cfttaquara' 
contingens IBK; vcpatctccntp G, circuloq; deferipto HL, qui? 
fapplicauHgura GHp incyfindro^ lineam deferibet IBK, helix 
vcroBC ih C pcrtihgit,plindumigituti K< erit inter punda AC, ' 
quarchelix BC inrcrdiipfim B OQ &-BK' cxiftcnnamfiintclli- 
gatur B cllipfjsinirium,&piy' B cylindri bafisdelcripta; quopiam 
BC cftquaitacllipfisjent fcxquaicafccundihuius) cllipfis BC bafi 
propinquior, quam helix BC, viidc patet helicem BC clTc inter clli- 
pfimBC &BK. Exquibuscolligitur, IBK cllipfim in vno tantum 
piindo B fccarc, fiquidem helix C B produda cllipfim in B fecat , vt 
patctinlinca FH, quz produda ciicunfcrcntiam GH, F difpcfcit» 
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ouod quidem ex pricedenti viam pcrfpicuum cft . Deinde inter E J, 
vtcunquejfumaturpundhim Mi lincaque in cylindro quadrans duca- 
tur M ON, qujccft M cllipfi primum occurratin O, helixq; ducatur 
A O) qux quadrantem lineam B e fecet in P, erit (ane AP maior, 
quam AO; nam cuminterquadrantem lineam PC, &cumnonpo(Iic 
duciplanum,quqdfamcn fieri potcftinfercllip(im OC, &CV (inter s-t»^ 
quasalixpofluntducicllipics,) critlincxquadratispars PC inter OC 
e V» &proptcrea maior cft A P, quam A O, quare aPera ducatur he- ’ , !, 

lix CP, qux erit tanquam adreiftosaugulosipii A O P, cumfiut.AP 
PC tanquam linea: in fcmicirculo,& ex O helix dupatur OQ, quxfi- : 
militer fit ad redos angulos ipfi AO, qux quidem erit tanquam xqui- 
diftans helici CP, critvtiqucpuniftum Qjntci C A, & quoniam AO 
OQJunt tanquam ad rcAos angulos, &pcr O tranfit MON, cuius 
centrum A, erit O Qjanquam contingens MON, quare punAum 
N inter QA cxiftct,quxquidc omnia in figura GHF apparent etiam 
manifcftaicx quibus patet Uncam MON invno tantumpunfto nem- 
pe Ocllipfimfecarccadcmquc prorlus ratione fumpto punifto R in- ■ 

ter A I, lincaque in cylindro quadrande dudVa R S T, oftendetur R S T 
cilipfimin S tantum fccarc, &ita in omnibus alijs eodem modo idem 
contingere oftendetur; vclud etiam fi cllipfisviqj ad B non pertingat, 
quo4 demonibarc oportebat , 


COROLL ARI VM . 

^ T 

Ex hoc pcrfpicuum cft in ellipfi ABC he- 
licem, qux ex A bafi propinquior exiftit, re- 
motiore longiorem eue . Vt patet de A O 
A B, cft enim propter quadrantes lineas B K 
ON ellipfim in vno tantum pun6to - 

fecantes , maior AO» quam AB, §citain 
alijs. 


T PRO- 


Digitized by Googie 



14 ? Guidi Vbaldi e Marchionibus M. 
PROPOSITIO VI. 

Smtbafis quarta: AD DC, quibus fit a:- 
■ quale cylindri latus DB, fitqjcllipfis AEG, 
cuius vertex E fit extra! DB. Ducaturqj he- 
lix’ AE , cui ad angulos re<5tos altera ducatur 
helix EF. Dico EF/cIlipfim Tecare inter 
EC, ytin F/' . , -' 'y* 

.'i* ^ . • / ■ f i:'"- 

Ducantur helices AB BC EC. 

Quoniam enim hcIiccs AB BC Tuet . 

P.\pr£ce inuicem tanquam ad redos angulos, „ 
cruiit helices A E EC ad augulum 
acutum. Intclligantur enim AB,C 
A E C duo tri.uigula helicibus , & ■ 

ADC contenta (omnia enim ad rc- 
«Slas lineas in plano rcducipoflunt) in 
triangulis hoc modo condituris inrc- 
rior angulus ABC maioreft angulo 
AEC, vnde angulus AEC redio 
AEF minor exiftit. Deinde non po- 
teft helix EF elliplim contingere in 
F, proptcrca quod, id quod ellipfim ; 
in E contingit, cft circulus vt EG 
bafiarqnidillans,qui ell ad angulos redos lateri ED, quod cum lit an- 
gulus AEF hclicibuscontentusa:qua|is3Dgulo DEG rvtcrqicnim 
proreftofumitur) maiorvcrbell AEF angulo AEC, eritbelixEF 
inter helicem EC, &circulum EG. Qnarcficcireufidi^ctcr EH; 
ergo duci poteftellipfis,^vt EKH, qux helici EF awpliii|s non oc- 
currat, quam in E, & quoniam cllipfis EKH ellipfim AEC fecati 
huMi. multo magis helix EF ellipfim AEFC fecabit , quod cikn 1»' E F 
intcrhclicem EC & EK, ellipfim fccabit inter E C, vt in F, quod 
demonftrarc oportebat . 


i 

^ . . PRO- 
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H3 


PROPOSITIO VII. 

Si.linea quadrans DBE, cuius centrum 
A, ellipfim AFC^extra contingat in B, 
fint ver6ellipris quartas A F FC. Dicopum 
(Sium B ede in quarta FC, 





Nonpcrtii^atpundhim E adbaHmj 
&Ct E extra (patiumcllipn ABC con- 
tentum (cum enim DBE cllipflmcon- 
tingatiHcri quidem poteft.) Ikindc du- 
cantur helices AB AGE; critfane A B 
maioralijsquibulcunquchelicibuscx A 
vfquc ad clliplim ABG pertinentibus. 

Nam cum fint AB AE zquales,crit 
AB maior AG; limilitcr ad alteram par 
tcm,du£la vbicunq; helice AH, qu^oc- 
cun^C;cUip{i inter' AB in ^ cumfic 
AB zquaiis AH, erit AB maior A K; ' 
ergo aJijs maior cB; A B. Itaq; ducatur 
JicHx AF, cui ad angulos re Aos altera 

ducatur helix FL; Iit vero AM quaru circuli, {itque MN squa- 
lis AM. C^oniam igitur hnca quadrans DBE elliplim contingit, 
erit ME maior MN; fi enim cllipfis vertex non excederet pundlum 
N, linea quadrans cUipfimfccarct.Itaq; quoniam MF maior cft y.&rm. 
helix FL clhpfiminter FC di{pclcct;dudlaigiturhclicc AL, «it 
hxcmaior,quamhchx AF. In triangulo enim AFL, ci^fitangu- 
lus AFL tanquamredus i erit helix AL maiorAF;yclutiinrc£tili- 
ncis trianguhs contingit ;fimiliccrvbicunqueintct FL ducaturhelix 
AO, quzvlq; ad helicem FL pcttingat;critfanc AO proptcrcan- 
dcmcaulammaior helice AF, ^uarefi AQ pcrtingcrctv(qucadcl- 
iipfim,hsc multo maior elTct, quam AF- Ex quibus pcrlpicuum cfi,cx 
A longiorem helicem in cllipfi ABG, inter FC reperiri; ergo linea ^ 
q^uadrans DBE ellipfim continget inter FC, vtin B; critq; 'AB. 
aliisqutbulcunq; inter ABG exiftentibus longior. Pundlumigitur B 
in quarta FC tcpericur,quoddcmonftrarc oportebat. 


< 
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1 44 Guidi Vbaldi e Marchionibus M. 
PROPQSITIO VIII. 

Quomodo autem linea cjuadrans ellipfim' 
in duobus tantum purt 6 tis fecare poteffc , On 
ftendere. ' 

In cylindro fit flmilitcrcllipfis ABC quain 
contingatlineaincylindroquadrans FB C^fit- 
quc ACQ^maior fcmicirculb AC. Deinde 
inter CQJuinatur vbicunqipunftum D, fiatq; ■ • 

A E arqualis ACD, qua: quidem A E minor 
erit AF, & Iccundum longitudinem A E li- 
nea in cylindro quadrans dclcribatur EGD. Di- 
co EGD cllipfim fecare in duobus pundUsj^u- 
ta GHj vtcxconftrudlioncpatet, etenimeum 
fit cHipfis ABC intra terminos AF CK, & '' 

FBL, lineavero EGO^ incipit a puntiio £, 
quod efi: in latere AFj &fccat latus CK, fiquidem peruenitin Df 
neceflaridlinea EHGD ellipfimin duobuspundhs diuidet', cuihfic 
linea EG D tanquam xquidillans ipfi FB<X, vt manifcfttim appa- 
reret , fi defcnberenturin plano duo quadrantes circa idem cCaCfiUQ* 
quireljjondetentipfis FBQ^EGD. 

Similiter fafta A E femicirculo A C xqua- 
li , lineaque in cylindro quadrans dclcribatur 
EHGC, vtinfecundafiguralinca EGC clll- 
pfiminduobuspundlisfccabit HGj namquam- 
uishxcnonlecaclatus CK, eft tamen ipfius Ii- 
nex EGC portio GDC inter ellipfim GC, 

& latus CK, quia inter GDC latusque CK 
nonpotcU duci planum ; quod tamen inter elli- 
pfim GC, & idem latus CK fieri poteft, alix 
quidem duci pofllint ellipfes, fecat igitur EGC 
ob eandem caufam ellipfim ABC in duobus ' 
pundlis HG, quod oftendere oportebat. 


CO- 
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COROLLARIVM. 

Ex hoc patet ( fa6ka A P cllipfis quarta) 
puruStum C efTc in quarta PC eilenim in- 
ter BC, & B eft in quarta PC. 

P R O P OSI T I O IX. 


Quomodo autem linea quadrans ellipfim 
in tribus fecare poteft pun6tis,oftendere . 

^ * f “ 

Sccct fimilitcr (\^t proxime tlkaij f ■ \HiU H - 

eft) linea in cylindro quadrans EGC- 
ellipHm ABC in duobus puntftis 
H Gj quz quidem pertingat in C . 

Deinde in portione GDC quod 
vis fumatur punAum D, deicnba- 
tui^qi helix A Di quz,cumlit GDC 
intercllipGm GC, &latus CK^vt , 
oftenfum eft ) ipfam Scabit ellipGs 
portionem GC, fccet igitur in, F, ^ 

& inter FD in helice vbicunq; fu- 
matur puniftum I, perquod defpri- ' 
batur linea in cylindro quadrans 
LMIO, cuius centrum fit A. Dico hanc lineans tMlO in, tribus 
puntftis fecare helicem ABC. Primum quidem conftat portionem 
LNMI ellipfim fecare in duobus pundhs,vt N M, llquidempun<fta 
LI funtcxtracllipfim, &quoniam A E AD ACluntaKjualesin- 
terfcjitidemque AL AO zqualcs,&eft AL minor A E, erit igi- 
tur 'AO minor A C^ cum itaq; fit pundum I extra ellipfim , linea 
LIO ex I antequam perucniat in O, ellipljmfccabit, vtin S, er- 
golinea LIO ellipfim fccat in tribus pundis NMS, quodoftende- 
lepporcebat. 



C o- 


Infr4tce. 

dt/itt • 


iMttitts. 
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COROLLARIVM 

Ex hoc manifeftum cft puncta MS (fa- 
£t3L A P. ellipfis quarta) in quarta P C exi- 
ftere. Quoniam punctum G cft in quarta 
PC, & M S funt inter GC, ergopun6ta 
MS )n quarta iP.C.repcnuntur, . ^ 

, PR X, ; , 

Si linea in cylindro quadrans ellipfim intus 
contigerit,eam in quarta,vbinon eft centrum 
continget. 

Sccct vt in prxccdcnri linea qua- 
drans LNMSO ellipfim APC in 
cribuspundis NMSj hcliccsqrdu- 
cantur AM AS, & inter has AI, 
qux fcccc cllipfimin Quoniam 
i.hnMi. enim AM AI AS funt a:quaics , ' 

erit AQ^minor quam A M, & AS, 
atq; ita o|lendptur omnes helices in- 
ter AM'A$ exiftentes effe mino- ' • 
les A M ^ AS, quod II inter has 
omnium minor fuerit^ AQ, linea 
quadrans per Q^vt R CtT ellipfim 
contingeticpntiheetq; in quarta PC, 
cumfintpundia MS in eadem quarta, inter quxpun£him Qj^eperi- 
tur,quod dctnonllra^c oportebat. 



PRO- 
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De Cochlea Lib.IV. 
PROPOSITIO XI. 



Qucfmodo autem linea quadrans ellipfim 
contingere, & fecare poteft,oftendere. 

T — 

Duo bus modis hoc confingere po 
teft.Primumq;inteIligacur,vtinpra;- 
cedcntilineamquadraarem LmIO 
in tribus (ecarc pun£Hs ellipfim ABC.’ 

Deinde ducatur linea quadrans per 
pundhjm C, fitque DEC,’qu* 
quidem , cum fit AC maior A O, 
vcl ellipfim quoque fecabit j vel con- 
tinget^ vel ipfi amplius iran occurret . 
q^odfi DEC cllipfihonoccurrit, 
fit altera linea iu cylindro quadrans 
FBG H.quxcUipfimcpiitingatin B, 

Quonia enim F li H iiiinor eu D F C, 
maiorver^ LMO, erit AH minor AC, 'fedmaiojr AO,'&quo- 
niamlinex in cylindro quadrantes (cum circa idem finteentrum) fibi 
ipfis occurrere non pofluntilineaquadrans F B G antequam perucniat 
in H ellipfim fccabitjvt in K. 



Quod fi DEC ellipfim fecuerit 
in B F, vt in altera figura fumatur in 
cylindro puniSium G, quod fitqui- 
dem in fpacio , ellipfis portionibus 
NB EM, quadrantibusq; lineis B E 
NM comprehenib, &pcr G pun- 
£ia AC planum ducatur, quod fa- 
ciat ellipfim AGC nimirum lineain 
cylindro quadrans LMO ellipfim 
A G C in tribuspundis difpcfcct , vt 
pcrfpicuucft,quarccum DBC per- 
tingat in C, cllipfisquc AGC non 
occurfat, eadem prorlus modo often- 
detu'r,|incam in cylindro quadrantem F GH ellipfim contingere pof_ 
iHn G, eamque fecare in K. Pai ique ratione idem quoque oflcndc- 
tur,fi DBC ellipfim ABC contingcretiexquibuspatetlineamqua- 
drantem ellipfim extra contingere poiTcjA: adhuc iccarc. 

'•'i I Pra:- 
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1 48 Guidi Vbaldi e Marchionibus 

Prjctcrca quando linea quadrans ellipiini 
intus contingit, tunc ipfam quoq; fcmperfc- 
cabiti etenim contingat linea in cylindro qua 
drans cllipfim ABC intus in M, 

quod quidcqi punftum eft in quarta PG, 
quoniamlinea OML pertingitvfqueadla- 
tuscylindri ALj ncccflceftjlincam LMO 
cllipfim fcearc inter M L> vt in Gj linea 
igitur in cylindro quadrans LMQ cllipfim 
condngit ii) M, iccatvcroin G, quodoftcqdcrpopottebac. 

; . . , , 1 , 

PROPOSITIO XII; 

Si in cochlea inclinata, duae fint helices idem 
initium habentes , contingere poteft , vt fur- 
fum attolli pofsit aqua h^hce bafi proximiori, 

altera vero minime. , 

' 

In cochlea inclinata 
A B j duz fint helices 
ADE, ACB; Dico con- 
tingere poffc , vt aqua 
furlum attollatur helice 
ADE bafi proximiori 
exiftente , helice veto 
ACB nequaquam. Sint 
A D A C helicium quar- 
tae, & per DC cylindrus 
duobus fccctur planis ori 
zontia:quidinitibus,qu5 
fintcllipfcs FGD HKC, 
fecet vero cllipfis FGD 
helicem ADE in LM, 
elhpfisvcrb HKC helicem ACB amplius non difpcfcatnifi in C,' 
pcrfpicuum eft helice ADG furfum attolli poflcaquani,atvcr6hclicc 
ACB non pofte,quod dcmonftrare oportebat. 

CO- , 
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COROLLARIVM. 


Ex hoc, pluribus alijs helicibus hqc eadem 
contingere polTe manifeftum eft . 


P R O P O S I T I O XIII. 

V - \ 

Si cochlea duas habens helices, ita fit ad ori 
zontem inclinata , vt ellipfes per quartas heli- 
cium tranfeuntes, &orizonti qquidiftates, he- 
lices fccent in primis,' 6c fecundis quartisj ma . 
iqr aqu^ copia attolletur helice,, qu^ minorem 
elficic angulum cuni bafi,quam altera hclice * 

n > . ,J ) .^1, imiij t '.'Ih'. ■ 

Sit cochlck*!' 

Inclinata , qua: duas / 
habeat hcliccs A C 6 . 

A DE, quaruqiiar- ' 
tzlint AC AD,' mi- '''' 
norcmquc cum bafi 
cfiidat dngulum he- 
lix A DE, quamhe 
lix A C B , clliplis 
vero pet C D tran-’ ‘ 
fcuics hcliccs fecet, ' 
vtdidhimcft. Dico 
maidrtm aqur to- ‘ 
piam attolli hcIicc 
A D E, quam hci^M • 

ACB. Defcribarar ^ 
per C helix FCG_rquidiftansipfi A DE. Ducaturq;pcr C clli- ^ 
pfis HCK orreonti sequidiftans, qua: fcccc hcliccs in puniHs IL in <>•'«• 
hchcium lecundis quartis CB CG cxiftcnnbus, ruriusper C bafi 
zquidilUns ducatur circuKis CM, latcraquc cylindri ducantur LN 
iO. Prunumquidcm conflat angulum MCG aqualem effe angulo, 
quefacithclix A DE cumbafi^fiquidcmcirculij&thcliccsfunciquidi- 

V " flan- 
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DeCochleaLib.lv. 
PROPOSITIO XIV. 


Si cochlea plures habens helices ita fiieric 
inclinata, vtellipfes orizonti aequidiftates per 
quartas helieium trafcuntes,ipfas quidem he- 
lices recuerint,cllipfiurn vero vertices a circu- 
lis per didl:as quartas traHpuntibus non diftent 
magis, quam eirculprum quartae, maior aquae 
copia attolletur helice,quae minorem cum ba 
fi angulum cfficict,quam eam,qu^ maiorem. 


Conuenianc , vt an- 
tea, heliciutn quartae in 
At flntque helices AEL 
AFB ACK, qu«, a 
dimidia ellipfi ABC 
orizonti zquidiftacc fe- 
centur, fitq; vertex cUi- 
pHs pun^um p, fece-; 
tur , deinde cyHndms- 
pkno arquidi^eq ; ( y 
ACG, diftantia vero , 

GD nohCtmai6r'A‘G ‘ 
quar^ci^li i miopi;e jp 

vero cum AGCangu- ^ 

Ium efficiat l)clix AEL, 



ni 


;oox:j; 

quw AFB, & AFB minorem, quUm ACK. Dicoprimum ma- 
iorem aquccopiamattollipofTc helice AEL, qulm AFB, & maio- 
rem AFB, quam ACK. Secetur AEL bifariam in I. Fiatque 
AQ^xqualis AL Quoniamigimrplanumper I duAumipfl ADC, 
^onzonaaKjuidiftanshelicemcontingeretin I eritfanepun^um I 
infimumi vndcpundhim L fupremumexiftit; & quoniam QA AI 
IL funtzquaiesiCiit AIL xqualis quaraKjualiseft dimidia; he- 

licis portioni,quat implcturaqua,vr rurlum attolli poffit. Quocirca (eo- 
dem cnimmodoolicndctur) AFB ACK funt quoq; dimidix por- 
tionum, quibusattoilipoteftaqua.Atvetoquoniamhelix AEL maior 
eft AFBi dc AFB ihaior ACKj maioraquxcopiaattolieturheli- 

V » ce 


tificudU 

bmu/4. 


mi • 

Ex C$r* 
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1 5 4 Guidi V b aldi c Maf chionibus M 

cc AEL, quam AFB> 

& AFB, quam AOK.. ^ J "i' I > i'1i '' f' ’ 

Quodfiipfi AEL re- ■ i i- i C i. 

fpondct helix HM. & 
ipfi AFBipfa HNrc->f' , : r. dcfi ^ J 
fpondctiipuYcro AOK ^ 
helix AP. porro i1noySir^\> 

ples per haru ellipfium ;> f. T ? 

quartas tranfcumcsori- ^ 
zontiquc arquidiftantes 0*1 C 

h>squIdemhcUcesH^J^^,lV ;£Vi 'liO ?' 

HN HP difpdccrcnt, ^ \ , 

vt iii propofitionc di- rn£i= ; ..'ipf.fij 

dutncftipateimaiorcra^,-,., ■, jjn ^ ■■ ■ . ..- i-;.', 

aqux copiam attolli hc- ' • - 

lice HM,iqilam HN, 4: HN> qu^ElPj efficirque HM WB» 
bafiminorcrn angulum, quam HN, & HN minorem, qu^ HP, 
& c-quod dcmonllrarc oportebat. 


■ r- 


PROPOSITI QiaXV. 


3 ' 


*r. j 7 ‘. j • 't. . ^^" 7 .: >:> 

>j# Ci* r ^f^n 

4 * « «<% I 4 A 4 » A .M i 


Si verp i;ldem poiitis, j^rueritmdinata cq 
chlea,vt linea in cylindro quadraT'js cuius cen 
trum lit m helicium auarcis ellipii^ii pluribus 
pundis occurrerit , ptures quoque eruntheli- 

1 _ 1. ‘ * . 4 >rie,,. muaowy 

ces,quibus xqualis aquae copia attoUipoteinC 


.:iOA r 

.< j '' ' 


insionirr: KdA 'Z miup 

J(’ i!.'*'?! ■ : 

; - j-d t>' -i A ■:>y. 

r. -Ih '...jp-vj;; 

'• ;'j .no j': ,'d :. 4 L'irj-T.i:r.otn - .0 
. ■ '^jrin '1 3 l'{;Y 

ii i .1 

d ! A ‘( • ’■><■■• . ' 
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De Cochlea Lib JV. r ^ iSS 

Scett elli- 
pfis ABCo- 
xizonti (qut« 

«lilbms hcli- 
CCS) quarum 
^uuta; fimi- 
litcr traiifcac 
per A, linea 
vero incylin 
dro quadias 
dbe, cuius 
ccncrum A 
cUipH occur 
tat in pudis, 
vt BF, ma- 

nifcftumdlhclicfs in BF pertingentes, vt AGB AHF intctfc ^ 
qualcscircj&quoniamhzruntdimidiz portioncshclieiam,quibusa- c«r. ,}. 
qn»(urfism attolli potc^, fi fucricbelix |i L, qiMC cum bafi angulum 
efficiat, ytcfiicit AHF curacirculo ACE, fantaaquKCopia attolle- 
tur hokccKL, quantabelice KAM, hoc autcn:)fadem modo con- 
tingit , fiuc linea D BF E ellipfim in duobus puoAisfecet , fiue ipfam 
coimngat, & lecct .'Similiter, fi lineaincyli«4tof|U9iif*nti<t pluribus 
pun£hisidlipfi occucrecit, vttribusoilcndcturplures quoquo, ac toti- ExtJi». 
demdacipoffi: helices, quibusjequalisaquxcopiapollitattoili, quod 

yiciapoft^copoueba*. . . - : . 

../jPd i. t' • 



-PROPOSITIO XVI. 

jfl i!' ■ ■ ■■- . I ■ 

rn?r|rdcm pofitisji linea ih cylindro quadrans 
ellipfim in;duobus tantum pundis fecuerit , 
Helix quidem alfumi , ita pofsibile eft , vtaliic 
da^ri' oofsint helices fqus maiorem angulum 
cum feli efficiant ,maioremque aqu^ copiam 
attpHant,quarri alTurnpta hclix,itidemqi alise 
reperln polsint,qux minorem cum bafi angu- 
lum'jpotiffituarit, minorem quoque aquae co- 
piam attollant,quam helix alfumpta. 
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14? Guidi Vbaldi e Marchionibus M. 
PROPOSITIO VI. 

Smtbafis quartae AD DC, quibus fit ae- 
quale cylindri latus DB, fitqi ellipfis AEG, 
cuius vertex E fit extra DB. Ducaturqj he- 
lix* A E , cui ad angulos re< 5 tos altera ducatur 
helix EF. Dico E FicIlipfiiTi fecare inter 
EC, vtin F.'- ■ ^ 

Ducantur helices AB BC £C.,f, ... 

Qvi oniam enim helices A B. ,B,C 
Exjrtce inuicem tanquam ad redos angulos 
cruiu helices A E EC ad angulum 
acutum . Intclhgantur enim A3,Cj;., 

AEC duo tri-uigula helicibus 
ADC contenta {omnia enim ad re- 
flas lineas in plano reduci poliunt) in 
triangulis hoc modoconflitutisintc- 
rior angulus A B C maior eft angulo 
AEC, vnde angulus AEC reflo - = 

AEF minor exiftit. Deinde non po- 
teft helix EF ellipfim contingere in 
F, proptcrca quod, id quod ellipfim 1 ; 
in E contingit, eft circulus vt EG ■ , 

bafiarqntdirtansjquiell ad angulos redos lateri ED, qubdeumfitan- 
gulus AEF hclicibuscontcntusfcquapsangulqjDEG ('vecrqicnim 
pro redo fumitur) maior vero eft AEF angulo AEC, erit helix EF 
inter helicem EC, & circulum EG. Quarcficcireulidiamctcr EH; 
crgoducipoteftellipfisj^vt EKH, qu* helici EE.awphtils non oc-^ 
mi currat, quam in E, & quoniam ellipfis EKH ellipfim AEC (ccatj 
hximj, multo magis helix EF ellipfim AEFC fecabit, quodeuhafit- EF- 
interhclicem EC & EK, ellipfimfecabit inter E C, vtin F, quod 
demonfteare oportebat . 
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PROPOSITIO VII. 

Si.linea quadrans DBE, cuius centrum 
A, ellipfim AFC extra contingat in B, 
fint vero ellipfis quartae A F F C. Dico pun^ 
6lum B ede in quarta FC. 





Non pertingat pun<aum E adbaHmj 
&fit E cxtrafpanumcllipn ABC con- 
tentum (cum enim DBE eUipHmeon- 
tingatiiicri quidem poteft.) Ikinde du- 
cantur helices AB AGE; eritfanc A B 
maior alijsquibufcunque helicibus ex A 
\fque ad clliplim ABG pertinentibus. 

Namcumlint AB A E *quales,erit 
AB maior AG; fimiliterad^terampar 
tcm,du61avbicunq; helice AH, qujoc- 
cun;at;clJipfi inter ' AB in Kj cumlic 
AB aequalis AH> erit AB maior A K; < 
ergo ajijs maior efl; .AB. Itaq; ducatur 
Jbelix AF, cui ad angulos re^os altera 
ducatur helix FL; iit vero AM quaru circuli, fitque MN aequa- 
lis AM. Quoniam igitur linea quadrans DBE ellipfim contingit, 
erit ME maior MN; ficnimcllipfisvertexnoncxccdcrctpun^lum 
N, linea quadrans cIUpfimrccaret.ltaq;quo|uam MF maior eft MH simios. 
helix FL clli^fimintcr FC diipeicet; duftaigitur helice AL, erit 
hxc maior, qu^ helix AF. Jn triangulo enim AFL, cumfitangu- 
ius AFL tanquamreilius i erit helix AL maiorAF;yeIutiinre£lili- 
ncis triangulis contingit ;fimilitcrvbicunqueinte^ FL ducatur helix 
AO, quaevfq; ad helicem FL pcrtingat;critfanc AO proptercan- 
demcauiammaior helice A F, quare fi AQ pertingerctv(quead el- 
lipfim,harcmultomaioreficr,quam AF. Ex quibus perlpicuum eft,cx 
A longiorem helicem in ellipii ABG, inter FC repetiti; ergo linea ^ 
quadrans DBE ellipfim continget inter FC, vtin B; eritq; 'AB^ 
aliisquibulcunq; inter ABG exiftentibuslongior. Pun<51um igitur 6 
in quarta FC repcritur,quoddemonllrare oportebat. 


< 
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PROPQSITIO VIII. 

Quomodo autem linea quadrans ellipfim^ 
in duobus tantum pun^Hs (ecare poteft , 
ftendere. 


Cor, « 


In cylindro fit fimilitcrcllipfis ABC quan^ 
continjjat linea in cylindroquadrans FB Q^fit- 
que A C Q^maior fcmicirculo A C. Deinde 
inter CQJuinaturvbicunqipundiump, fiatqi • 

A E a:qualis ACD, qui quidem A E minor 
erit AF, & Iccunduni longitudinem A E li- 
ncain cylindroquadransdckribatur EGD. Di- 
co EGD clliprimfccarcin duobus pun£Iis,pu- 
ta GHj vtexconftrudlioncpatctjCtcnimcum 
fit ellipfis ABC intra terminos AF CK, & 

FBL, lineavero EGC) incipit a puhdo E, ‘ 

quod cA in latere AF« & fccat latus CK, fiquidem peruenicin Di 
neceflarib linea EHGD cllipfimin duobuspuniAis diuidet; cumfic 
linea EGD tanquam xquidiiVans ipfi FB<<, vt manifeftum appa- 
reret , fi dcfcribcrentur in plano duo quadrantes circa idem ccQt|iun« 
quireiponderentipfis FBQ^EGD. ' 





Similiter faiAa A E femicirculo A C xqua- 
li , lincaque in cylindro quadrans deferibatur 
EHGC, vtinfccundafiguralinea EGC elli- 
pfiminduobuspuniAisfccabit FIG; namquam- 
uis hic non lecat latus CK, eft tamen ipfius li- 
nei EGC portio GDC inter ellipfim GC, 
& latus CK, quia inter GDC latusque CK 
non pote A duci planum ; quod tamen inter elli- 
pfim GC, Stidemlatus CK fieri pote A, alii 
quidem duci poAlint ellipfes, fecat igitur EGC 
ob eandem caufam ellipfim A B C in duobus 
puntAis HG, quod oAcnderc oportebat. 
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Ex hoc patet (fada AP cllipfis quarta) 
putuftum G elTc in quarta PC eftenim in- 
ter BC, & B eft in quarta PC. 

PROPOSITIO IX. 


Quomodo autem linea quadrans ellipfim 
in tribus fecare poteft pun6tis,ofbendere . 



InfrACi» 
denti . 
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COROLLARIVM 

Ex hoc manifeftum eft puncta MS (fa- 
£t2. AP ellipfis quarta) in quarta PC exi- 
ibere . Quoniam pun( 5 bum G eft in quarta 
PC, & M S funt inter GC, ergopun^a 
MS jn quarta lP.C:repcriuntur, 


PROPOSITIO X , 

i . - ' * , , - 

A 

Si linea in cylindro quadrans ellipfim intus 
contigerit.eam in quarta,vbinon eft centrum 
continget. 

Secet vt in prxccdcnd linea qua- 
drans LNMSO ellipfim APC in 
tribuspun^is NM5, helicesq-, du> 
captur AM AS, &interhas AI, 
qiix fccct cllipfimin Quoniam 
enim AM AI AS fum a;quales, 
erit AQ^minorquam A M, & AS, 
atq; ita o/lepdptur omn^ts helices in- 
ter AM A ? exiftentes effe mino- • 
les A M & AS, quod fi inter has 
omnium minor fherit^ AQ, linea 
■ ’ quadrans per Q^vt R QT ellipfim 
contingctjcontihgetq; in quarta pC, 
cumfintpundla MS in eadem quatta,incer que punctum Q^reperi- 
tur,quoddcmonilra;c oportebat. . 
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PROPOSITIO XI. 



jQ^cfmodo autem linea quadrans ellipfim 
cohcingere,& fecare poteft,oftendere. 



Duobus modis hoc contingere po 
teft.Primumq; intelligatur,vtin pra;- 
cedenti lineam quadrantem L MIO 
in tribusfccarcpiindlis ellipfim ABC.' ' 
Deinde ducatur linea quadrans per 
pun£him Cj fitque DEC, qux / 

quidem , cum fit A C maior A O, / 

vel ellipfim quoque fecabit , vel con^ / 

tinget, vel ipfiampliustwn occurret. / 
Cj^odfi DEC clliiifi non occurrit, 
fit altera Juica in cylindro quadrans N. ' 
F B G H, qux cUipfimconungatin B, 

CJjionia enim F U H minor eft D E C, ' 
maior vero LMO, erit AH minor AC, 'fcd 
niam lincz in cylindro quadrantes (cum circa ide 
ipfis occurrere non poflun tilineaquadrans F B G 
in H ellipfim fecabit, vt in K. 

02.^ fi DEC ellipfim fccuerit __ 

in BE, vt in altera figura fumatur in 
cylindro pundlum G, quod fitqui- l 

dem in fpacio , cllipfis portionibus ' n 

NB EM, quadrantibusq;lincis BE i 

NM comprehenlb, &per G pun- jf 

£la A C planum ducatur , quod fa- I/ 

ciat ellipfim A G C nimirum linea in 
cylindro quadrans LMO ellipfim 'V 


AGC intribuspundisdifpelcet, vt 
pcrfpicuucft,quarecum DBCpcr- - 

tingat in C, ellipfisquc AGC non ^ 

occurrat, cademprorlusmodooften- ’ , 

detu'r,jineam in cylindro quadrantem FGH ellipfimc 
icin G, camqucfccarein K. Parique ratione idem qu 
tur,fi DBC ellipfim ABC contings.ret;exquibuspa 
drantetn ellipfim extra contingere polTc,& adhuc fccare, 


/ 
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Prxtcrca quando linc-i quadrans ellipftni 
incus contingit, tuncipfam quoqifcmpcrfc- 
cabici etenim contingat linea in cylindro qua 
drans ellipfim ABC intus in M, 

quod quideip pundlum eft in quarta PG, 
quoniamlinca OML pertingit vfquc ad la- 
tuscylindri AL» ncceflceftjlineam LMO 
clliplim fcearc inter M L, vt in G j linea 
igitu r in cylindro quadrans L M Q ellipfim 
condngit in M, fe^aeveroin G, quod oftcndcrf oportebat. 

PROPOSITIO XII; 

Si in cochlea inclinata, duae fint helices ideni 
initiuni habentes , contingere poteft , vt fur- 
fum attolli pofsit aqua hehee bafi proximiori, 
altera vero minime. . 



In cochlea inclinata 
AB, dux fint helices 
ADE, ACBi Dico con- 
tingere pofle , vt aqua 
furlum attollatur helice 
ADE bafi proximiori 
exiftente , helice vero 
A C B nequaquam. Sint 
AD A C hcliciumquar- 
tx,&pcr DC cylindrus 
duobus iccetur planis ori 
zonci*quidiflaribus,qu? 
fintcllipfes FGD HKC, 
fecet vero ellipfis FGD 
helicem ADE in LM, 
clhpfisvero HKC helicem ACB amplius non dilpcrcatnifi in C,' 
pcrfpicuum eft helice A D G furfum attolli pofle aquam>at vero helice 
ACB non pofle, quod dcmonftrare oportebat. 

CO-, 
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Ex hoc, pluribus alijs helicibus hqc eadem 
cohtipgere pofTe manifeftum eft . 

PROPOSITIO XIII. 



Si cochlea duas habens helices, ita fit ad ori 
zontem inclinata , vt cllipfes per quartas heli- 
cium tranfeuntcs, &orizonti qquidiftates, he- 
lices fccent in primis, 6c fecundis quartisj ma . 
ibt aquq copia attolletur helice,|’qu^ minorem 
efficit angulum cum bafi,quam altera helice ‘ 


^ Sit X’b cocMci* 
fnchnata , cjux duas'^ 
habeatlifclicds AC8 ^ 
A D E, quam quar- 
ta: fint AC AD, mi- ' 
norcmque cum bafi ' 
efficiat dngulum hc-* 
!ir ADE, quam hc ' 
tix ACB, cllipfes 
vera per C D trati- ’ 
(cutes helices fecet, 
vtdi«!lumeft. Dico 
maidrtm aqur co- 
piam attolli helice 
A D £, quam hcl|ce 
ACB. Deferibatur 


tti boun .Th • 

(i • . r i; 'p , '■>/^ii ih t' ■ ■ " 1 M X 


per C hclix FCG rquidiftans ipfi ADE. Ducaturqjpcr C clii- 
pfis HCK orfeonti xquidillans, qua: fccct helices in pundis IL in 
hclictum lecundis quartis CB CG cxiilemibus, turluspcr C bafi 
zquidiltans ducatur circulus CM, lateraquc cylindri ducantur LN 
IO. Prunum quidem conflat angulum MCG qualem cfTe angulo, 
qucfacitliclu ADE cumbafi,fiquidcmcirculi,&hcliccsfuntxquidi- 

V llan- 
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ftantcs; (Imilitcrpa- _ 
tcrangu!uii''M GB . 
jcc-ualcm dTc' angu- 
lo, , qucmconftituit . , 
Ii elix ACBcumba- 


&: cllipfis CLG fc 
iiuiiciim ft<:antai C,, < ,-j 
en? OX maior N Li, 

Itaq; Collixuatai^tria i 
^uluni redangulUni 

P^R/rcaulfaberis" !, . . 

anguluiirad Q.iFut<]i PQjMjuilB jCN/ &!G[5| ^'N‘L}.'dtlntl*iu, 
pex P QJtcrbmcMftifpacUrw|apcuJumX^ S T'r£^jagulum,fitqirfc« 
diisanguliis^ao Sj.ftqdc P ^«quam.CO, & STi‘p£ Gl, pcrlpicuu 
ettjb ponitur P in. -Cj &iQji Nj.ptiiiflfi S :pc#igriiiu Cum 0,'TJ fciim 
I, & R cum L, &obidlinca PR cumhclicc CL, & PT cum helice 
Cl conucnict.Gum ivaq; fit TS maior R Q^& PS.moior PQ, erunt 
quadrata fimul ex PS S T maiora quadratis ex P^yQRfiiuullum- 
ptisjacprcptcrcaquadratuex PT, quod ettipfisqu^ranscx PS ST 
maius clt quadrato ex RR, quod cft quadratis P ^ Q_R, xqualt^ y»- 
delinea PT maior cft linea PR, quare & helicis pprtiq Cl^maiorcft 
helicis portione C L; fi igitur hac portiones bifariappdiuidarur in. VX^ 
erit CV maior CX. Quapropterfiat CY atqualis C V,, A G jZarqua- 
!is CX, erit yC V maior ZGX; fcd YGy dimii^ cft.poft^p^.hc- 
licis,qua: aiuitaquam,vt|urfumattolli polfit helice, F C G, .hoc cft he- 
lice A DE; portio vero ZCV fft dimidia portiqjqiih^cjic js,qqa 5 im- 
pleturaqua,vtfurlumattolli poflithelice ACB: ergo i;o,chlcal>pc mo- 
do inclinata maioraquaecopiaattolleturhelicc AD£,^uahcliqc ACB. 

Idem quoque eodem modo contingcrcoftcndctur,^cllipli 5 . JHC K 
pertingeretin FG, quoddcmoBftrarc oportebat^ ^ 


fi , quocirca maio^ • 
cft angulus MCB, 
quam iV^ C' G, &quo 
niamciaculus GM, 



COROLLARI y 14 ; ,1 


^E.vjioc patet helicis'por,tlonem'G.VJ 
qualem elTe dimidiae heheisporciont/^quaTur- 
rumlitcollipoteftaq^^ VI 

arquaies vnde ‘ G G V*^fuht aequales, 

^ T»T» 
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Si cochlea plures habens helicfcs ita fuerit 
inclinata , vt ellipfcs orizonti aequidiftates per 
quartas helicium trafcuntes.ipfas quidem he- 
lices recu?rint,el|ipfium vero vertices a circu- 
lis per dictas quartas trafeuntibus non diftent 
magis, quam eirculprum quartae, maior aquae 
copia attolletur helice,quae minorem cum ba 
fi angulum cffioi©t,quam cam,que maiorem. 

■ ’ ' I' - 'fi ■ . 


Conuenianc > vt an- 
tea ^ bcliciumquartxiii 
A> lintquc helices AEL 
AFB ACK4 quar, a 
dimidia cllipfl ABC 
orizonti xquidiftace fe- 
cencur, fitq; vertex elli- 
pHs pundlum p, fece- 
tnr, deiinde cylindros 
plano J>?(i «ri]uidift^qcq j g j; 

ACG, diftantia vciori 
G D non fit maior ' A‘G ‘ ‘ ^ 2 IX! £ < 
quar^citqqli > miopu 
vero cum A GC angu- 
lum efficiat l^clix AEL, £iqO!3 X. 
quw AFBi & AFB minorem, quam ACK. Dico primum ma- 
iorem aqux copiam attolli poiTc helice AEL, qulm AFB, & maio- 
rem AFB, quam ACK. Secetur AEL bifariam in I. Fiatque 
AQ^xqualis AI. Quoniam igitur planum per I dudlumipfi ADC, 
&orizonaaequidiftans helicem contingeret in I critlancpun(!!lum I 
infimum; vndcpundhim L fiipremumexiltiti &quoniam QA AI 
IL funtxquales,eric AIL aequalis Q^, quar aequalis eftdimidiz he- 
licis porrioni,quz impletur aqua, vt rurlum attolli peffit. Quocirca (eo- 
dem cnimmodoofiendcrur) AFB ACK fiintquoqidimidizpor- 
tionum,quibus attolli poteftaqua.Atvetoquoniamheux AEL maior 
eft AFB; A^^B tliaiot ACK; maioraquxcopiaattoUenirbeli- 

V » ce 





itftemU 

hmu. 
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Secet elli* 
pfis ABCo- 
xizond (quH 
^iftans hcli> 

CCS, <]uaru(n 
^uutx Hmi- 
Ltcr craiireac 
per h, linea 
vero mcylin 
dro <]nadia> 

DB£» cuius 
centrum A 
cllipH occur 
rat inpudtis, 
vt BF, ma- 

nifcAumellhelicps in pertingentes, vt AGB AHF interlc 
^ualeseirc,&(]uoniamhzruntdimidixpordoncshcliciam,quibusa- c«r. i/. 
qoafuiliHnattolli potc^, fiiucncbelut qiwe cilm baii angulum 
^ciar,vccflicit AHF cum circulo ACE, fantaaquxcopia attolle- 
tur heiiceKL, quantahclice KAM, hoc autem eadem modo con- 
tingit ^ Ijuc linea DBF£ clliplim in duobus puQAi$fe«et,(iucipram 
coiicingac, Sdccet Simi}itcr,ri Imeaincvlin^rftijuadransin pluribus 
pun^elbp^ occurrent, vt tribus oftendetur plures quo<)uo» actod- SxfJn- 
demdacipoEe helices, quibusxqualisatjuxeopilpofitcactolli, quedt*"’ 
ficaspofturcopoiicbac» . 



.r! 


PROPOSITIO XVI. 


or 

mr 


1)1 acm polias,li hnea m cylindro quadrans 
djrpfimin;d^ pun6lis tecuerit , 

Kelix quidem alTumi , ita.pofsibile cH: , vc aliae 
dari! pofsinc helices maiorem angulum 

cum bali ernciant,maioremque aqu^ copiam 
attpllant,quani alTumpU helix, itidemqj aliae 
reperiri pofsintjquae minorem cum bafi angu- 
1" *■ ' ‘ ‘ ^ - minorem quoque aquae co- 


con 


piam attollanc,quam helix alfumpta. 
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Ijfdem ctiiDQ 
po(itis>& eodem 
modocpftrudtis» 
fecetautem linea 
in cylindro qua* 
drans ellipUm in 
duobus tantOni 
pundlis BF, fit- 
que puntShim F 
propinquiuspun- 
dlo C> quam B, 
fumacurquchelix 
A H F> qux per- 
tingat ad lineam 
in cylindro qua- 
drantem D B E 

in F. Deinde fit helix AKL, fitquepun^m L in ellipfi inter B ' 
fi eque altera helix AMN> cuius pundhun N fit inter CF. Dico 
primum helicem AKL maiorem angulum cum bafic6ftituere,quara 
cfiicit helix AHF, & maiorem quoque aquam pofTc attolli» helicem 
vero AMN minoremcumbafiangulaconftimere»quamhelix AHI^ 
& minorem aqux copiam attolli . Sunt enim hxc perfpicua« fiquidem 
angu|um, quemconuituit AKU cdmcirculp AEC, maiorem cfle 
angulo» quem efficit helix AHF cum eodem circulo manifeftumeft, 
&quoniamhclix AKL pertingit in L» lineavero quadrans DBFE 
pertingit in, F, &cft F pioximiuspunAq C> qu^ L, helixigimr 
A K L» & linea quadrans fefe difpefcent, vtin O, & quoniam helix 
AKO cflxqualis helici AHF, erit AKL maior, qu^ AHF, ac 
propterea ex didis maior aqux copia attolletur helice^ AKL, quam 
helice AHF. Pariq;ratipn 9 Coaftacprimum,an^um,qucmcf£cic 
helix AMN cum bafi^circulo nempe ACE, minorem cfTc angulo, 
quem conftituit helix AHF cum eodem circulo , & quoniam lioex 
quadrantis portip fE cxtraellipfimrcpcritur,pcrfpicuumcft helicem 
AMN, viq; ad lineam quadrantem DBFE minime pertingere, vn- 
de minor clt helix AMN, quam helix AHF, ac propterea minor 
aquxcopia^ttollerur helice AMN, quamhelicc AHF, atque hac 
ratione plures dari poiTc helices fimiliteroflendetur,quibusmaioraqu( ' 
copia atrollctur, quam affiumpta helice AHF maioresqicunabafian- 
gulos efficcre,quam AHF, qux quidemhelices erunt, qux ex A, vlq; 
ad portionem ellipfis FRB, led inter FB pertingant, & plures quoque 
daiipoiTc alias helices, qux minorem angulum conftituantcqmbw, 
quamhelix AHF minorveroipfisaqu^copiaattollatur,quamheliee ‘ 

AHL, 
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AHF, harvcrocrunt,quzcx A, vCj; ad cllipfuu inter FC pertingent, 
quod dctnonftrarc oportebat. 


.PROPOSITIO XVII. 

Ijfdem adhuc pofitis, pofsibile quidem eft 
helix aiTumi, ita vtplures efle pofsint helices , 
qua?, minorem cum bafi angulum efficiant 
maioremqj aquae copiam attollant , quam af- 
fumpta helixsaliae vero efle pofsint, qux maio- 
rem angulum conflituant , minorem vero a- 
quq copiam attollant, quam helix aflfumpta. 

Ijfdem prorflis pofitis fit fimiliter in quadrante linea piindlum F 
punilo C propinquius, quam B, fumaturque nunc htlix A GR, fitq; 
alttrahelix AKL, cuiuspundlum L in cllipficxiilat, inter BF, alte- 
rasero fit helix APQ^fitquepun^Ium Q^in cHipfi inter AB. Dico 
primum heliccm AKl minorem cum bafi angulum cfficcic,maiorcni 
vero aqux copiam attollere, quam helix AGB heliccm vero APQma- 
iorem cum bifi angulum conllituerc, minorem vero aqux copiam at- 
tollere, quam helix AGB, quod idemcontinget omnibus afijsj qux 
terminum habebunt infer A B, &c contra continget ijs, qux termina- 
bunt inter BF, primum enim confiat helicem AKL minbrcmcuni 
circulo ACE angulumconfiituere, quam efficit helix AGB, &quo' 
niam in linea quadrante DBFE helices AKO AGB funtxqualcs, 
erit ‘AKL maior AGB, quapropter helice ’AK L maior aqux copia 
attolletur, quam Illice AGB. Similiter cftbianifefium maiorem e(Tc 
ahgulurri,quem efficit cum circulo ACE helix A P Q^quam AGB, 
Bequoniam A F Q^non pertingit ad lineam quadrahtem AB E, erit 
APQ^minor AGB, vnde & minor aqux copia attolleretur helice 
APQ, quam helice AGB, & ita in aljs,quoddcmonfirare oportebat. // 
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PROPOSITIO XVIIl 

Si ijfdem pofitis in data cylindri inclinatio 
ne, linea quadrans ellipfim per quartam heli- 
cium tranfeuntem, orizontiqj acquidiftantem 
tanturnmodo extra contigerit > nclix quae per 
contactum- tranfit, maiorem aqu^ cqpiani at- 
tollet ca^teriy helicibus, : 

f ~ 

Eadem exponan* 
lur, fcd linea in cy- 
lindro quadrasDBE 
ellipfim ABC tan- 
tum contineat in B, 
iincquc plurcs » & 
quotcunque helices 
AFG AKB AIH. 

Dico maiorem aqu? 
copiam attolli polTc 
helice AKB, quam 
cttcriiAFG AIH. 

Hoc enim ex fe ma^ 
nifeftuapparetmam 
helices ipli AKB x- 
qualcs pertingere 
debent, vfquc ad lineam DBE, &quxtcrmmumhabentinellipfia4 
<*'• lineam DBE pcruenirenonpofluntjfiquidem DBE cllipfimtan- 
tumcontingitjeritproptercahelix AKB alijs AFG AIH maiori 
E.V c«r. vnde maior aqux copia attollemr helice AKBj quamoHUubn* alij», 
'j'*»** ’ quoddcmonftrare oportebat. 
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PROPOSITIO XIX. 

Ijrdempofitis , fi linea in cylindro quadras 
ellipfim cxcra contigerit, helix aflumi poteft , 
ita vt ali^ pofsint helices e{re,quae maiorem, & 
minorem cumbafi angulum elficiant, mino- 
rem vero femper aquae copia attollant, quam 
alTumpta helix . 

Ijfdem conftrudis , ac primum linea qua^ 
drans DBE ellipfim tantum extra contin- 
gat. Dico A K B maiorem aquae copiam at- 
tolli polle, quam AFG, & AIHj Sc AFG 
minorem cum bafi angulum efficere , quam 
AKB, fed A 1 H maiorem cum bafi angu- 
lum conllitucre , quam AKB. Sunt enim 
haec omnia ex praecedenti manifefta. ' - 



Sivero fuerit, vc 
in altera figura c|ua 
drans linea DBE 
quii^cllipfitn concin 
gat in deinde ^ 
iplam fecet quoqj 
vein L, fintvero 
helices eodem mo- 
do dderipex i pun- 
itum autem G rn 
dlipfifit inter B L,_ 
nimiruhelix AFG 
minorem cum bafi 
angulum efficiet , 
quam helix AKB, “ 

& a’ K B minorem} . 

quam helix A I H, _ helix tamen affiimpta AKB maiorem aqui co- 
piam attollet, quathTiclices AFG AIH, fiquidem AKB maioreft 
ipfis AFG AIH, quod dcmonftrare oportebat. 


:;''l)f!';:o "i 
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PROPOSITIO XX. 

Siijfdem pofitis, linea quadras cllipfim cx^ 
tra contigerit , & fecuerit , dari poterunt heli- 
ces , qux maiorem aquae copiam attollant • 
quam ea,qu^ per contactum tranfit . 

IJ(clcm collrudlis, 
p "• extra contingat fimi 
liter linea quadrans 
elli^fimin -B, iccet 
vero in L, & mter 
LH vbicunquetran- 
fcat helix AOMN, 
qux occurrat cllipfi 
ih N. Dico maio- 
rem aquf copiam at- 
tolli helice AON, 
quam A KB> Cum 
enim fit AON ma- 
ior AOM, fitque 
AKB qualis AOM, 
maior erit AON, 
f.v c«r. quam AKB, quarcmaiotaquxcopiaattollcmrhclicc AON>qaatxl 
//• aKB, cadcraqiprorfusrationcomnibusalijshclicibusintcr LCexi- 

ft6ntibusmaiorcmaquzcopiamattolli,qu^bclicc AKB, fimiliter 
oftcndctur,quod demonlbrarc oportebat . 



PROPOSITIO XXL 

Ijfd em pofitis fi linea in cylind ro quadrans 
cllipum intus contigerit , helix alTumi pofsibi- 
leell:, itavt aluxpolsint e(Te,qu^&; maiorem> 
6c minorem cum bafi angulum conftituant * 
maiorem vero aqu^ copiam attollant , quam 
helix alTumpta. 

Eadem 
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Eadem intclligan- 
tut » linea vero qua- 
dram DBE ellipfim 
ABC lutus cotingac 
in B, qux quidcraip- 
fam quoq> lecabit , vc 
'in L. Ducaturqi helix 
AKB, qu* intelliga- 
turaiTnmpta, helicef- 
que ducantur AlH 
AFG, fitq>puniluni 
H inter BL, G vero 
inter 6C- Dico heli- 
ces AFG AlH ma- 
iorem aqux copiam 

attollere, quam helix v t i- .vn 

AKB, & AFG minorem cumbafiangulumclhcere,quamheUx AKB 
(vt confiat) helicem vero AIH maiorem angulum cum circulo AEG 
efficere, qu^ A K B 1 Porro confiat helicem AKB minorem effe , 
quam helices AFG AI Hi ergo AFG AIH maiorem aquae co- 
piam attollent, quam AKB, quod idem continget alijshehcibus in- 
ter BL, & BC exifientibus,quoddcmonftrareoportcbat. Ex^c.r. 

PROPOSITIO XXII. 

Ijfdem dctuque pofitis , fi linea in cylindro 
quadrans ellipfim intus contigerit , dari pote- 
runt helices,quq minorem aquae copiam atto) 
lent,quam helix,quae per contaiStum tranfit. 



Ijfdem 
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Ijfdcm enim con> 
, ftruftis , nimirum co- 

$Mi. tingat lincaquadrans 

cllipfim intus in B, fc- 
cct vero in L, fumatur 
inter AL, quod vis 
pundhim M, & per 
A M ducatur helix 
AM.DicoheliccAM 
minore aqua; copiam 
attolli polle, quamhc 
lice A K B , omnia 
enim pcrfpicuafunti 
cum fit helix AM mi- 
nor A KB, quod de- 
monftrarc oportebat. 
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